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Kiinstliche Intelligenz und Nachhaltigkeit — eine kritische Analyse

Maschinelles Lernen kann nur begrenzt zu Nachhaltigkeit beitragen —
und das auch nur, wenn es politisch gewiinscht ist

Wohin wir blicken — die hohen gesellschaftlichen Erwartungen an Kiinstliche Intelligenz (KI) bleiben omniprésent. So wird hdufig
suggeriert, dass Kl universell anwendbar sei, beispielsweise, dass schwache KI Menschen ,,in jeder konkreten Aufgabe"’ (ibertreffen
kénne. Man schreibt KI Chancen und Risiken riesigen AusmaBes zu, oder stilisiert KI gar als ,, game changer for climate change and

the environment".

Jedoch ist Maschinelles Lernen (ML)? — der Kerninhalt des Ober-
begriffs KI — nur fiir wenige Bereiche sehr gut geeignet und, wie
jede Technologie, keine Losung fiir soziale und 6kologische Pro-
bleme.

Um dies zu erldutern, unterscheide ich im Folgenden zwei Ebe-
nen, die im &ffentlichen Diskurs zu KI und Nachhaltigkeit hdufig
nicht stark genug getrennt werden: Da ist die Sphére der techni-
schen Moglichkeiten, in der KI-Anwendungen fur gesellschaftli-
che Probleme erdacht oder ihre Kosten und Nutzen fiir Nachhal-
tigkeit abgewogen werden (wie in Nature3). Auf dieser Ebene,
im Elfenbeinturm der abstrakten Ideen, spielt sich nahezu die
gesamte Debatte ab.

Ausgeblendet wird dabei die zweite Ebene, ihr realweltlicher
Schauplatz. Hier verlieren logische Argumente Uber den Ge-
meinwohl-férdernden Einsatz von Kl an Bedeutung gegenlber
ganz anderen Logiken — zum Beispiel dem Streben, mit KI den
eigenen Einfluss zu vergroBern.

Ebene 1: Kl im Elfenbeinturm — Theoretische
Limitationen und Chancen fiir Nachhaltigkeit

Wie funktioniert ML? Maschinelle Lernverfahren generalisie-
ren Daten in Modellen und extrapolieren Werte auf Basis der
abgeleiteten Funktionen, meist im Rahmen von Regressions-
oder Cluster-Analysen. Besonders durch den Einsatz neuronaler
Netze erfuhren diese bewéhrten statistischen Verfahren in den
letzten Jahren eine groRe Steigerung ihrer Leistung.

Immer noch aktuell bleibt zugleich die Mahnung zur Vorsicht
im Umgang mit solchen Analysen: Daten sind immer von Men-
schen erzeugt, somit Konstrukte, und nie ein objektives Abbild
der Realitdt. Die Représentativitdt von Daten wird stets voraus-
gesetzt, jedoch faktisch nie erreicht.* Fehler (outliers) sind und
bleiben inhdrente Bestandteile von ML-Modellen. Die Intrans-
parenz neuronaler Netze verbirgt Fehler und bietet Einfallstore
fur die gezielte Manipulation.>¢78

Wie wiinschenswert ist ML? Umso komplexer die zu modellie-
renden Zusammenhénge und umso folgenreicher die Anwen-
dung dieser Modelle, desto wichtiger wird die ethische Abwa-
gung des Einsatzes von ML. So ist es zwar mdoglich, ML zur
Vorhersage von sozialem Verhalten fiir automatisierte Entschei-
dungsverfahren zu verwenden, z.B. fiir das Kreditscoring, flr
die Berechnungen der Ruckfallwahrscheinlichkeit oder firr die
Verteilung von Sozialhilfe. Doch wdhrend man einen techni-
schen Prozess durch Daten anndherungsweise abbilden kann,
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ist dagegen die soziale Wirklichkeit nur subjektiv selektiv mo-
dellierbar. Zugleich waren Fehlentscheidungen des Modells hier
weitaus folgenreicher flr die Betroffenen. Darum fokussiert sich
dieser Artikel auf die 6kologische Komponente der Nachhaltig-
keit.

Wie mdachtig ist ML? Begriffe wie Kinstliche Intelligenz oder
Maschinelles Lernen suggerieren, dass die Technologie selbst
zum Akteur wird — dabei sind Daten und ML-Modelle Produkte
menschlichen Handelns: Daten werden gesammelt und gelabelt,
ML-Methoden ausgewdhlt, Hyperparameter bestimmt, damit
experimentiert, erreichte Accuracies als ausreichend akzeptiert
und dann das Model in konkrete Anwendungen eingebettet.
Diese menschliche Kontrolle entzaubert KI.?

Wie kann ML zu Nachhaltigkeit beitragen? Die Nachhaltigkeits-
potenziale von ML kann man grob in zwei Klassen einteilen:
Zum einen das Generieren empirischen Wissens ber Umwelt-
prozesse, gegebenenfalls angewandt in Frihwarnsystemen;
zum anderen das Steigern von technischer Effizienz durch ge-
nauere Abstimmung von Angebot und Nachfrage.

Generieren empirischen Wissens

So kann mithilfe von ML beispielsweise besser vorhergesagt
werden, an welchen Standorten und zu welchen Zeitpunkten
Dirre droht, Starkregen zunimmt, Gewésser eutrophieren oder
die Biodiversitat besonders stark abnimmt.

Doch was bewirkt es, das Insektensterben genauer zu kartieren,
wenn dort dann kein Lebensraum geschaffen wird? Die Haupt-
grinde flir den Artenrlckgang, d.h. intensive Landwirtschaft
und Zersiedlung, sind gesellschaftliche Prioritdten. Diese dndern
sich nicht automatisch durch mehr Wissen um den damit ein-
hergehenden Biodiversitatsverlust. Umweltwissenschaftlerinnen
rennen mit ihrer Forschung gegen Waénde, und das schon seit
Jahrzehnten."©

Selbst Friihwarnsysteme vor Naturkatastrophen sind nur so ef-
fektiv wie das Krisenmanagement, in das sie eingebettet sind.
So sind beispielweise Warnungen vor Hurrikans in allen Kari-
bikstaaten verfligbar, dennoch unterscheiden sich ihre Opfer-
zahlen erheblich — wie Telepolis bei Hurrikan Matthew titelte:
542 Tote in Haiti, 21 Tote in den USA, O Tote in Kuba"'". Was
zéhlt, sind die Taten vor und nach einer Katastrophenwarnung,
die sofortige Evakuierung und langfristige Préavention, sprich das
soziale und politische Krisenmanagementsystem.
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Grundlagenforschung ist und bleibt elementar, um unseren Pla-
neten besser zu verstehen und geféhrliche Entwicklungen zu an-
tizipieren. Ohne hochkomplexe Klimamodelle — die durch Ma-
schinelle Lernverfahren weiter verbessert werden kénnen — gédbe
es Klimawandelbekdmpfung und -anpassung in ihrem heutigen
AusmaB wohl nicht. Wie beim Artensterben oder Naturkatas-
trophen ist es hier jedoch eine gesellschaftliche und politische
Aufgabe, diesen Umweltverdnderungen die entsprechende Re-
levanz beizumessen, sowie Erkenntnisse in politische Strategien
und praktische Routinen zu libersetzen.

Steigerung technischer Effizienz

ML-Verfahren kénnen die Genauigkeit von Vorhersagen verbes-
sern. Diese Stdrke wird fir technische Innovationen genutzt, die
mit hoherer Treffsicherheit Angebot und Nachfrage zusammen-
fahren.

Einige Beispiele: Durch die Vorhersage der Stromverfiigbarkeit in
Abhédngigkeit von Wetterdaten kann in einem Smart Grid Ener-
gie zu den richtigen Zeiten gespeichert bzw. besonders stark
verbraucht werden. In der Landwirtschaft kénnen lokale Ana-
lysen der Boden- und Pflanzenparameter Entscheidungen tber
den Diinge- oder Pflanzenschutzbedarf unterstiitzen. Fahrpléne
und Routen im o6ffentlichen Nahverkehr konnen auf Basis von
Auslastungsdaten besser geplant werden. Durch eine gleichma-
RBigere Fahrweise konnen selbstfahrende Fahrzeuge Sprit sparen
und Staus vermeiden.

Doch selbstfahrende Autos reduzieren nicht per se das Verkehrs-
aufkommen, noch motivieren sie uns dazu, Fahrzeuge zu teilen
oder gar auf das Fahrrad umzusteigen. Womoglich fuhren sie
dazu, dass Mobilitdt noch glinstiger und bequemer wird, so dass
wir haufiger fahren — der bekannte Rebound-Effekt, der Effizi-
enzsteigerungen durch Konsumzunahme energetisch zunichte-
macht."?

Die hadufig geforderten Agrar-, Energie- und Verkehrswenden
bendtigen primdr ganz andere Erfolgszutaten als die margina-
len Wissens- und Effizienzzuwéchse, die KI ermdglicht. Es bedarf
neuer gesellschaftlicher Institutionen, die uns Guter wie Lebens-
mittel, Energie und Mobilitdt auf andere Weise bereitstellen.3
Zum Beispiel ein Verkehrssystem, das viel starker auf offentli-
che, geteilte Fahrten setzt, auf der letzten Meile vielleicht auch
autonom. Ein Energiesystem, das auf erneuerbare Quellen um-
stellt, dabei Nutzer einbindet und Akzeptanz schafft. Ein Erndh-
rungssystem, das regionalen und saisonalen Waren den Vorrang
einrdumt, kleine, nachhaltig wirtschaftende Landwirtschaftsbe-
triebe unterstitzt und Lebensmittelverschwendung einddmmt.

ML kann hier durchaus Beitrdge leisten, indem man durch die
Vorhersage und Synchronisierung von Angebot und Nachfrage
Oko-Effizienz steigert — vorausgesetzt der Effizienzzuwachs ist
groBer als MLs materieller FuBabdruck, also der Ressourcenbe-
darf fir Training und Nutzung von ML-Verfahren. Diese Beitréage
von Kl sind jedoch nichts als Gedankenspielereien, wenn die no-
tigen Umstrukturierungen nicht gesellschaftlich gewiinscht und
politisch in Gesamtstrategien eingebettet werden.
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Ebene 2: Kl in der echten Welt - Spielball im fossilen
Status quo gesellschaftlicher Machtstrukturen

Eine effektive Bekdmpfung der Klimakrise, des Biodiversitats-
verlusts und globaler sozialer Ungleichheit — kurz: die Grof3e
Transformation — verlangt nach solchen tiefgreifenden Um-
strukturierungen. Technologien kdnnen als Werkzeuge nur dazu
beitragen, wenn ihr Gemeinwohl-orientierter Einsatz politisch
durchgesetzt wird. Doch die politische Kehrtwende erscheint
utopisch — unsere gesellschaftlichen Strukturen und Prozesse
spiegeln das Primat des globalen Wettbewerbs um Wirtschafts-
macht wider, wéhrend unsere Infrastruktur uns in Abhangigkeit
von fossilen Ressourcen hdlt.

Zugleich ist Technik kein neutraler Faktor, der fiir Gutes und
Schlechtes jederzeit gleichermaBen dient — abstrakt gesehen
schon, aber realweltlich nicht. Technologien sind Produkte
menschlicher Vorstellungen und Interessen, und solange wir in
den beschriebenen Strukturen leben, werden sie zum GroRteil
erdacht und eingesetzt, um diese dominanten Strukturen zu re-
produzieren.™

In diesem groBen Bild des fossilen Status quo ist darum viel
mehr zu fragen, wie méchtige Akteure KI fir ihre Zwecke ins-
trumentalisieren, um die sie beglinstigenden Machtverhdltnisse
aufrechtzuerhalten. Warum werden Smart-Grid-Systeme, Pre-
cision-Farming oder selbstfahrende Fahrzeuge entwickelt? Weil
diese Technologien Kosten sparen oder neue Absatzmérkte er-
schliefen, weil sie die Bilanz des nachsten Quartalsberichts auf-
polieren und nicht, weil sie dem Gemeinwohl niitzen. Das be-
triebswirtschaftliche Kalkul treibt die heutige Kl-Entwicklung
fern der nachhaltigen Nische an.'

Momentan entscheidet eine Handvoll Unternehmen dartiber,
welche der vielen Kl-Entwicklungen weiter verfolgt wird, und
wer die Ressourcen erlangt neue Anwendungen zu erdenken.
Auch Regierungen streben durch eine gezielte Forschungs- und
Wirtschaftsférderung primér an, ihre nationale Produktivkraft zu
steigern oder sich geopolitisch zu behaupten.®

So verwundert es nicht, dass die ausgereiftesten KI-Systeme
heutzutage vornehmlich fiir Konsumsteigerung und Kunden-
bindung entwickelt werden (z.B. in Form von Empfehlungssys-
temen und Sprachassistenten), zur ErschlieBung neuer Absatz-
maérkte in der Autoindustrie, zur Automatisierung in Fabriken,
fur den Hochfrequenzhandel im Aktienmarkt, fir die Gesichtser-
kennung zur staatlichen Uberwachung oder gar fiir eine effekti-
vere Kriegsfihrung durch autonome Waffensysteme."”

Haufig heiBt es in solchen Zusammenhangen, die Technologie
rase dem Gesetzgeber davon — aber sind es nicht auch Unter-
nehmen, die Technologien vorschnell implementieren, Gesetzes-
licken gezielt ausnutzen und Gesetzgebungsprozesse beeinflus-
sen? Sind es nicht auch Gesetzgeber selbst, die Liicken bewusst
offenlassen oder die vorhandene Rechtsprechung nicht konse-
quent durchsetzen?

Es gilt jedoch, nicht nur die Praktiken von Unternehmenszent-
ralen und Regierungen zu kritisieren, sondern zu fragen, welche
Umstande ein solches Agieren fordern. Es sind geschichtlich-ein-
gebettete Logiken und Diskurse, Institutionen und Infrastruktu-
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ren, Regeln und Normen, Gesetze und Wirtschaftsordnungen,
die unser Leben bedingen und formen. Sie gestalten unseren
Moglichkeitsraum.

Uberspitzt formuliert: Ohne sichere Radwege und ausgebau-
ten OPNV keine nachhaltige Mobilitit; ohne Preise, die externe
Kosten abbilden, kein nachhaltiger Konsum; ohne finanzielle
Grundsicherheit, wenig Nachdenken Uber die sozial-6kologi-
sche Utopie oder Zeit fur demokratische Einflussnahme; ohne
Repréasentanz im Parlament keine ausgeglichene Vertretung ge-
sellschaftlicher Interessen; im globalen Wettbewerb um knappe
Ressourcen stets die verinnerlichte Selbstoptimierung und ins-
titutionalisierte Kostenminimierung; im Finanzmarkt des Uber-
schusskapitals, nur die Jagd auf die hochste Rendite bei der
Wahl von Kl als Investitionsobjekt. Diese Strukturen sind groRer
als Individuen — und so kann man selbst Trump als Symptom sei-
ner Gesellschaft sehen.

Fazit: Erwartungen an Kl begrenzen und
strukturelle Probleme angehen

In diesem groBBen Bild der ausbleibenden Nachhaltigkeitstrans-
formation spielt Technik eine untergeordnete Rolle — und fiir Kl
bleibt nur eine wesentlich kleinere. Frithwarnsysteme und Ener-
gieeffizienzgewinne sind Bausteine einer GroBen Transforma-
tion, aber nicht ihr Fundament.

Es gibt viele umweltrelevante Einsatzbereiche fiir ML — all jene,
in denen sich ein Problem als quantitativ-statistische Frage be-
schreiben und durch Daten abbilden I&sst. Solche Fragen sind
thematisch weit gestreut und betreffen beispielsweise Klima-
schutz, Energie, Transport, Landwirtschaft bis zum Naturschutz.
Es ist nur nicht absehbar, dass ML-Analysen in diesen Bereichen
als game changers zum Wandel zur Nachhaltigkeit beitragen
werden — denkbar sind schrittweise Verbesserungen, maximal
Etappensiege.

Ich méchte die Beitrdge von KI nicht per se schmadlern, nur die
Erwartungen in Bezug auf sozio-okologische Probleme zurecht-
riicken. Es bleibt richtig und gut, die Nische zu stdrken, nach-
haltige KI-Anwendungen zu fordern und der 6ffentlichen Ima-
gination Alternativen entgegenzusetzen. Fast allen Akteuren
der Nische ist ihre Position schmerzlich bewusst. Denn ohne
politisch durchgesetzte Anderungen unserer gesellschaftlichen
Strukturen werden diese KI-Anwendungen ihr Potenzial nicht
systematisch entfalten kénnen. Ohne strukturelle Anderungen
wird eine Elite weiter Technologien aus priméar wirtschaftlichem
Kalkdl entwickeln, und wir werden uns im Nachhinein fragen,
ob und wie diese jetzt eigentlich zum Gemeinwohl beitragen.
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on to sustainability will be society’s ability to facilitate socio-technical
change - shifts in the configuration of institutions, techniques and
artifacts as well as the rules, practices and norms that guide the deve-
lopment and use of technologies” (S. 242).

Als Beispiel ein Zitat von Andrew Feenberg aus , Transforming Tech-
nology": “Since technology is not neutral but fundamentally biased
toward a particular hegemony, all action undertaken within its frame-
work tends to reproduce that hegemony.” (2002, S. 63).

Dazu z. B. die Buchkritik von Timo Daum’s , Die Kiinstliche Intel-
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ligenz des Kapitals" im DIf, https://www.deutschlandfunkkultur.
de/timo-daum-die-kuenstliche-intelligenz-des-kapitals-alte.950.
de.html?dram:article_id=444900.

Ein Uberblick nationaler Ki-Strategien von der Plattform Lernende
Systeme:
https://www.plattform-lernende-systeme.de/ki-strategien.html
Fraunhofer-Studie zu Anwendungsfeldern von KI,
https://www.iais.fraunhofer.de/content/dam/bigdata/de/documents/

Publikationen/KI-Potenzialanalyse_2017.pdf
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