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Informatik — Bildung

Computer und Informationstechnik in der Schule

«Das Gymnasium vermittelt ... eine allgemeine Bildung mit dem Ziel,
die Schiilerinnen und Schiiler zur miindigen Gestaltung des Lebens in
einer demokratisch verfafiten Gesellschaft zu befihigen. Es bietet ihnen
Anregungen und Hilfen, ihre individuellen Anlagen zu entfalten und
eigene handlungsbestimmende Werthaltungen aufzubauen.

Bildung in diesem Sinne soll den Schiilerinnen und Schiilern helfen,
die Wirklichkeit in ihren vielfiltigen Dimensionen zu erschlieflen und
es ihnen ermdglichen, sie zunehmend eigenverantwortlich mitzu-
gestalten. Eine solche Bildung wird in Auseinandersetzung mit den Phi-
nomenen der Natur und der Gesellschaft, ihren Strukturen und Ge-
setzmifigkeiten, den kulturellen Traditionen und der gegenwdrtigen
kulturellen Wirklichkeit entwickelt.«

AUS DEN NORDRHEIN-WESTFALISCHEN RICHTLINIEN UND LEHRPLANEN
INFORMATIK FUR DAS GYMNASIUM, SEKUNDARSTUFE |

Obwohl nun seit fast 25 Jahren die Informatik in die Schulen einzieht, ist
die Frage, warum dieses Fach etwas mit Allgemeinbildung zu tun hat,
nach wie vor nicht zufriedenstellend beantwortet. Offensichtlich ist, daf3
die Gesellschaft sich in Anbetracht der neuen technischen Moglichkeiten
gewandelt hat und weiter wandeln wird. Das allerdings ist kein Spezifi-
kum der Informatik: Auch unter dem Eindruck anderer technischer Ent-
wicklungen, nicht zuletzt der noch gar nicht so alten Medien Radio und
Fernsehen, haben sich unsere Gesellschaft, unsere Kultur grundlegend
gewandelt. Doch nie war Technik Gegenstand schulischer Allgemeinbil-
dung; bestenfalls als Berufsvorbereitung konnte sie in Haupt- und Be-
rufsschulen Fuf3 fassen.

Und die Informatik? Kaum ist sie — per politischem Ratschlufs — zur
eigenstandigen Wissenschaft erklart und an den Hochschulen als Studi-
enfach eingerichtet worden, sollte sie auch schon Schulfach werden. Der
Handlungsdrang erklérte sich im wesentlichen aus der Angst, wegen Zu-
spatkommens bestraft zu werden. Jedoch fehlten sowohl die Lehrer, die
dieses Fach unterrichten sollten, als auch eine konkrete Vorstellung des-
sen, was dieses Schulfach eigentlich zu leisten habe: Eine umfassende Di-
daktik der Informatik sucht man bis heute vergeblich.

Die Einbettung der Informatik in das schulische Curriculum wurde in
den einzelnen Bundesldndern unterschiedlich umgesetzt. Zumeist ent-
schied man sich fiir eine Zweiteilung: In der Sekundarstufe I, also den
Klassen 5 bis 10, wurde die Informatik in die bereits bestehenden Facher
integriert — die, in leichten begrifflichen Variationen, sogenannte
informations- und kommunikationstechnologische Grundbildung (IKG)
—, in der Sekundarstufe II ein eigenstdandiges Schulfach Informatik einge-
richtet.

Der Schwerpunkt dieser FIFF-Kommunikation wird er6ffnet mit eini-
gen provokativen »Thesen zur aktuellen didaktischen Diskussion des Fa-
ches Informatik in der Sekundarstufe I« von Arno Pasternak, der die IKG
aus der Praxis des Lehrers kennt und sie in ihrer derzeit in Nordrhein-
Westfalen umgesetzten Form fiir gescheitert hidlt. Annemarie Hauf-
Tulodziecki zeigt durch eine differenzierte Analyse der Stiarken und
Schwichen der unterschiedlichen Anséitze, »warum es nicht reicht, nur
Computer an die Schulen zu stellen«. Vielmehr lehrt die Erfahrung, daf§
die Umsetzung einer IKG die Entwicklung geeigneter pddagogischer
Konzepte sowie begleitender Mafinahmen wie Lehrerfortbildung voraus-
setzt.

Einen Versuch, den Zusammenhang zwischen Informatik und Allge-

meinbildung auf eine solide Basis zu stellen, un-
ternimmt Dieter Engbring: » Allgemeinbilden-
de Informatik — Anndherung an ein Parado-
xon«. Aus einer durchaus theoretischen Be-
trachtung ergeben sich dort ganz praktische
Konsequenzen: Informatik in der Schule kann
dann nicht mehr Programmierkurs oder Schu-
lung im Umgang mit Software sein. Es wird
klar, warum insbesondere Fragestellungen der
Einbettung von Informationstechnik in die Ge-
sellschaft Gegenstand des Unterrichts sein miis-
sen.

Einen Blick in die Zukunft werfen Ralf E.
Streibl und Kirsten Mohr. Sie fragten in einer
Zukunftswerkstatt nach dem »Kulturtrager
Computer«. Die von ihnen identifizierten Pro-
bleme geben Hinweis darauf, welche grundle-
genden Kenntnisse und Fahigkeiten in einer
»Bildung trotz der — oder fiir die — Informati-
onsgesellschaft«, die Eva Hornecker in ihrem
Artikel unter die Lupe nimmt, benotigt werden.
Beide zeigen auf, daff Bildung in einer von
Informationstechnik gepragten Welt nicht etwa
tiberfliissig wird. Mogen auch alle bendtigten
Daten an den Fingerspitzen zur Verfiigung ste-
hen, Informationen werden daraus erst durch
den Menschen, der mit ihnen umgeht.

Zuriick in der Gegenwart stellt Andrea Sieb-
er sich und uns die Frage: » Vernetzte Schulen
und virtueller Unterricht — Was hindert uns an
der Realisierung?« Die in den Medien haufig
beschrieene Krise der Schule kann nur dann
durch den Schlachtruf »Schulen ans Netz!« be-
hoben werden, wenn sie technische Ursachen
hat. Mit der Frage, welche Rolle Computer in
Lehr- und Lernprozessen spielen kénnen, wer-
den wir uns wohl in-einer weiteren Ausgabe
der FIFF-Kommunikation intensiver beschéfti-
gen.

Daf3 der Frauenanteil unter den Studieren-
den im Fach Informatik standig abnimmt, ist
wohl nur ein Indiz dafiir, daf$ man sich auch
im Umfeld der Schule Gedanken »zum
Geschlechterverhiltnis in der informations-
technischen Bildung und den Perspektiven ei-
ner Verdnderung« machen muf3. Zum Abschlufs
des Schwerpunkts stellt Stefan Leufen dar, in
welche Richtung sich diese orientieren kénn-
ten.

Im SchluBpFIFF kehren wir dann noch ein-
mal zu den Schulen am Netz zuriick. Dort zeigt
Detlef Borchers, dafd wir eigentlich nichts zu be-
fiirchten haben: Nicht nur das Internet macht
dumm. [

FIFF-Kommunikation
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Seit dem Ende des Kalten Krieges waren Supercomputer
nicht gerade Verkaufsschlager. In Konkurs gingen die Su-
percomputer-Anbieter Suprenum, Floating Point Systems,
Evans & Sutherland und Thinking Machines. Kendall
Square Research stellte Produktion und Verkauf ein. Als
bisher letzter ging 1995 die Cray Computer Corp. pleite.
Als Griinde fielen der Computerpresse nur eine » Ungliicks-
serie« (Computer Zeitung 4.8.94) ein. Der Spiegel immer-
hin verkiindete, Cray Computer sei ein Opfer des beende-
ten Kalten Krieges (N1. 45/95).

In der Tat gab das Militar als grofSter Abnehmer von Su-
percomputern nach 1990 deutlich weniger Geld fiir neue
Superrechner aus, die sie und ihre Geheimdienste vor al-
lem fiir das Knacken von Codes, die Entwicklung von
Atomwaffen und neuer militdrischer Hardware wie etwa
Flugzeuge nutzen. Der zivile Markt war bislang nicht grof3
genug, um die von Ritstungsauftrédgen lebenden Supercom-
puter-Firmen mit neuen Auftragen zu versorgen.

Nun wittern die restlichen Unternehmen Morgenluft. Wie
die Zeitschrift Aviation Week and Space Technology im
April meldete, wird fiir die Bedtirfnisse des Nuklearwaf-
fen-Aufbewahrungsprogramms der US-Militars und die
Entwicklung von Uberschall-Kampfflugzeugen eine neue
Generation von Superrechnern in der Teraflop- und
Petaflop-Klasse entwickelt.

Dem US Department of Energy (DoE), das fiir alle Nukle-
arwaffen-Programme zustandig ist, geht es beim Nuklear-
waffen-Aufbewahrungsprogramm keineswegs um das si-
chere Aufbewahren von Atomsprengkopfen, sondern um
die Simulation von Atomwaffen-Explosionen. »Ein Tera-
flop-fahiger Supercomputer wiirde die akkurate Modellie-
rung und Simulation von Nuklwearwaffen-Detonationen
ermoglichen«. Dies sei wichtig, da die Clinton-Administra-
tion auf Nuklearwaffen-Tests verzichtet habe und damit
nicht abschétzbar sei, in welchem Zustand sich die Atom-
waffen befanden.

Die Atomtest-Simulation per Supercomputer ist nicht nur
fiir den Test alter, sondern vor allem fiir die Entwicklung
neuer Atomwaffen wichtig. Das Nuklearwaffen-Auf-
bewahrungsprogramm ist fiir die Militdrs daher eine will-
kommene Argumentationshilfe fiir ihre Wiinsche nach neu-
en Moglichkeiten zur Weiterentwicklung ihrer Nuklearwaf-
fen-Arsenale.

Neben den Atomwaffen-Labors diirfte sich auch der grof3-
te Nutzer von Supercomputer-Leistung, der mit Kryptier-

aufgaben betraute US-Geheimdienst National Security
Agency (NSA) freuen. Mit Teraflop- und spater dann mit
Petaflop-Maschinen lafst sich das Knacken von Codes we-
sentlich beschleunigen und vereinfachen.

Die Zeit, so die Militérs, drangt. So wurde als Programm
eine »Accelerated Strategic Computing Inititive (ASCI)«
entworfen — gedacht als Fortsetzung der Strategic Compu-
ting Inititive der Reagan-Ara. Damals ging es noch um
kitnstlich intelligente Systeme auf Supercomputerbasis. Ub-
riggeblieben ist davon nun der Hardware-Teil.

Das ASCI-Programm wurde 1996 mit 85 Mill. US-Dollar
begonnen und soll 1997 auf 122 Mill. gesteigert werden.
Um eine Teraflop-Maschine zu entwickeln, sollen insgesamt
tiber einen Zeitraum von 10-15 Jahren pro Jahr zwischen
150 und 170 Mill. Dollar ausgegeben werden — also ein
Volumen von bis zu 25,5 Milliarden Dollar.

Ein erster Schritt soll ein System mit einer hochparallelen
Architektur aus zwei Pentium Pro Prozessoren fiir jeden
seiner 4536 Knoten sein. Die Gesamtleistung sollen 1,8
Teraflops sein.

Die beteiligten Unternehmen erhoffen sich aus der Forde-
rung ihrer Forschung Nutzen am Markt. Die Auftraggeber
haben vor allem ihren Nutzen im Auge: »Ein Grof3teil des
Codes wird von den [Waffen-] Laboratorien entwickelt wer-
den, um sicherzustellen, daf§ auf Teraflop-Maschinen Waf-
fen-spezifische Simulationen ebenso laufen werden, wie
kommerzielle.

Die Firmenpleiten der letzten Jahre legen nur die Frage
nahe, welche kommerziellen Nutzer diese Supercomputer
jemals haben werden. L]

Claus Stark

Deutsche Bank
»Digitales Geld«

Als erstes deutsches Kreditinstitut wird die Deutsche Bank
ihren Kunden »elektronisches Geld« offerieren, das auch
fiir den Zahlungsverkehr auf der Datenautobahn benutzt
werden kann. Die Ara der ungesicherten Ubermittlung von
Kreditkartennummern soll damit zu Ende sein. Der Ver-
such wird in Zusammenarbeit mit der auf die Entwicklung
digitaler Zahlungsmittel spezialisierten Firma DigiCash
(David Chaum) erfolgen. Ab Herbst 1996 sollen mindestens
1000 Kunden dieses neue Zahlungsmittel testen. Das En-
gagement der Deutschen Bank zeigt, dafs in den Wirt-
schafts- und Bankkreisen » Cyberbucks« als zukunftstrach-
tig eingestuft werden. |

FIFF-Kommunikation
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Ingo Ruhmann

Der Wandel unserer Industrie- in eine Informationsgesellschaft durch neue multimediale Informations- und Kommunikations-
(IuK-) Techniken bringt erhebliche gesellschaftliche Probleme mit sich. Um so stirker wird die umweltschonende Seite dieser
Technik betont. » Zukunftsminister« Riittgers erwartet in seinem Papier zur Multimedia-Technologie »signifikante Beitrige fiir
Natur und Umwelt« etwa durch »Teledienste«. Wie sieht es aber mit konkreten okologischen Effekten durch diese Technik aus?

Diese Frage verweist auf Liicken im derzeitigen Stand der
Wissenschaft. Die vom Biiro fiir Technikfolgenabschatzung
beim Deutschen Bundestag (TAB) erarbeitete fundierte Stu-
die zu Multimedia klammert das Thema Umwelt wohlweis-
lich aus. Auch sonst steckt die Forschung noch in den Kin-
derschuhen. Partielle Bilanzen der 6kologischen Kosten von
PCs gibt es mittlerweile, ihr Stromverbrauch fithrte zu spar-
sameren »griinen« PCs, tiber Ansitze hinausgehende Oko-
bilanzen der Informationsgesellschaft stehen jedoch aus.

Auf den ersten Blick fallen ¢kologisch signifikante Effek-
te multimedialer IuK-Technik nicht ins Auge — im Gegenteil.
DieInformationsgesellschaft und der damit anvisierte Multi-
milliarden-Markt baut auf Technik auf, die uns die Herstel-
ler erst noch verkaufen wollen. Fuir die Umstellung auf das
neue digitale Einheitsmedium sind neue Geréte notig. Jeder
potentielle 6kologische Gewinn wird also mit einem Ressour-
cenverbrauch fiir Produktion und Distribution einer neuen
Generation zukunftstauglicher Elektronik erkauft. Dement-
sprechend arbeitet das Institut fiir Energietechnik der TU
Miinchen derzeit an Abschétzungen des Kumulierten Ener-
gieaufwands fiir die Produktion von Elektronikgerdten.

Auch wenn nicht alle diesen Gerdtewechsel mitmachen,
steht zumindest in Teilbereichen zu befiirchten, daf3 alte ana-
loge Gerite in der digitalen Zukunft nicht mehr einsetzbar
sind. Unklar ist, ob der digitale Hérfunk durch das Ersetzen
des herkémmlichen analogen UKW-Radios vorangetrieben
werden soll. Radios zu Hause und im Auto wéren dann zu
ersetzen. Digitales Fernsehen macht zumindest TV-Zusatz-
gerite notig. Auch die Mehrzahl der PCs ist der enormen Flut
digitaler Mediendaten in Geschwindigkeit und Speicherka-
pazitdt derzeit nicht gewachsen. Der zur Nutzung multime-
dialer Dienste notwendige Technikbedarf bedeutet neben dem
Ressourcenverbrauch fiir neue Geréte zugleich Berge von
Elektronikschrott.

Die positiven Effekte der Informationsgesellschaft sind
gegen diese bei der Einfithrung enstehenden 6kologischen
Kosten abzuwaégen. Bei niichterner Analyse lassen sich drei
Bereiche ausmachen, in denen multimediale IuK-Technolo-
gie grundsétzlich 6kologische Effekte auslésen kann:

1. Ersetzen ressourcenintensiver Aktivititen durch ressourcen-
schonende; typisches Beispiel ist die Zeitung bzw. das Buch
in elektronischer statt gedruckter Form,

2. Minimierung der Ressourcennutzung; typische Beispiele hier
sind Teledienste wie Home-Shopping oder Heimarbeit,

3. Optimierung der Ressourcennutzung; Beispiele hier sind »in-
telligente« Verkehrsleitsysteme.

Auch wenn die Daten zum Papierverbrauch in den letzten
Jahren das Argument der papiersparenden [uK-Technik wi-
derlegt haben sollten, hélt dies u.a. die Deutsche Telekom AG
nicht von der Aussage ab: » Telekommunikation spart Papier«.
Warum eine Zeitung per PC und das Ersetzen der Verlags-
druckerei durch den Drucker des Heim-PCs Papier spart,
kann auch sie nicht erklaren. Das per Computernetz publi-
zierte Buch endet ebenfalls meist als Papieroutput. Allenfalls
ein Multimedia-Buch auf CD-ROM kann Papier sparen. Der
Markt konzentriert sich dabei allerdings vor allem auf Nach-
schlagewerke. Probleme erwachsen auch aus derim Vergleich
zum Buch deutlich geringeren Lebenserwartung von CD-
ROMs, die zum Teil schon nach 15 Jahren unlesbar sind. Vor
allem aber wird — wie die endlosen Reihen von Datenbéndern
etwa der NASA schon fiir elektronische Speichermedien zei-
gen — zu diesem Zeitpunkt kein Laufwerk mehr verfiigbar
sein, das heutige gefertigte CD-ROMs abspielen kann. Die
kurzlebige TuK-Technik befordert somit auch hier die 6kolo-
gisch problematische Wegwerfkultur.

Auch der 6kologische Erfolg von Videokonferenzen ist
mager; die Zahlen der Telekom sind deutlich. Trotz des ge-
wachsenen Angebots an Videokonferenzen hat gleichzeitig
die Zahl der Geschéftsreisen in Westdeutschland um 15 %
und in Ostdeutschland um 56 % zugenommen. Ein Grund
diirfte sein, daf8 schon das Telefon personliche Besuche nicht
ersetzt hat, sondern nur zusitzliche kommunikative Mittel
bot. Videokonferenzen werden ebenfalls eher neue Kommu-
nikationsformen hervorbringen als den personlichen Besuch
ersetzen.

Insgesamt sind die 6kologischen Effekte nebulds, die ein
Ersetzen ressourcenintensiver Aktivititen durch ressourcen-
schonende haben kénnte. Nicht die Technik ist dafiir entschei-
dend, sondern der Umgang der NutzerInnen damit.

Weniger schwer sollte die Minimierung der Ressourcen-
nutzung fallen. Ein Weg dazu ist die Ersetzung von Mobili-
tiat durch Informationsfliisse, aus der — wie zu sehen sein wird
— keine Schonung sondern allenfalls die Minimierung von
Ressourcen folgt. Bei den vielféltigen Tele-Diensten wie
Teleshopping, Telearbeit, Telelearning sollen nicht nur die
Lagerhaltung, Kauf- und Arbeitsorte wie Laden oder Biiros,
sondern auch der persénliche Weg zum Ort des Kauf-,
Arbeits- oder Lerngeschehens wegfallen. Davon unberiihrt
bleibt jedoch die Giiterdistribution. Beim Teleshopping be-
deutet das, den Transport zum Kaufhaus und dessen
KundInnenverkehr zu ersetzen durch den Direkttransport der
Waren vom Lager zu den KundInnen. Dies nutzt der Versand-
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