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Informatik — Bildung

Computer und Informationstechnik in der Schule

«Das Gymnasium vermittelt ... eine allgemeine Bildung mit dem Ziel,
die Schiilerinnen und Schiiler zur miindigen Gestaltung des Lebens in
einer demokratisch verfafiten Gesellschaft zu befihigen. Es bietet ihnen
Anregungen und Hilfen, ihre individuellen Anlagen zu entfalten und
eigene handlungsbestimmende Werthaltungen aufzubauen.

Bildung in diesem Sinne soll den Schiilerinnen und Schiilern helfen,
die Wirklichkeit in ihren vielfiltigen Dimensionen zu erschlieflen und
es ihnen ermdglichen, sie zunehmend eigenverantwortlich mitzu-
gestalten. Eine solche Bildung wird in Auseinandersetzung mit den Phi-
nomenen der Natur und der Gesellschaft, ihren Strukturen und Ge-
setzmifigkeiten, den kulturellen Traditionen und der gegenwdrtigen
kulturellen Wirklichkeit entwickelt.«

AUS DEN NORDRHEIN-WESTFALISCHEN RICHTLINIEN UND LEHRPLANEN
INFORMATIK FUR DAS GYMNASIUM, SEKUNDARSTUFE |

Obwohl nun seit fast 25 Jahren die Informatik in die Schulen einzieht, ist
die Frage, warum dieses Fach etwas mit Allgemeinbildung zu tun hat,
nach wie vor nicht zufriedenstellend beantwortet. Offensichtlich ist, daf3
die Gesellschaft sich in Anbetracht der neuen technischen Moglichkeiten
gewandelt hat und weiter wandeln wird. Das allerdings ist kein Spezifi-
kum der Informatik: Auch unter dem Eindruck anderer technischer Ent-
wicklungen, nicht zuletzt der noch gar nicht so alten Medien Radio und
Fernsehen, haben sich unsere Gesellschaft, unsere Kultur grundlegend
gewandelt. Doch nie war Technik Gegenstand schulischer Allgemeinbil-
dung; bestenfalls als Berufsvorbereitung konnte sie in Haupt- und Be-
rufsschulen Fuf3 fassen.

Und die Informatik? Kaum ist sie — per politischem Ratschlufs — zur
eigenstandigen Wissenschaft erklart und an den Hochschulen als Studi-
enfach eingerichtet worden, sollte sie auch schon Schulfach werden. Der
Handlungsdrang erklérte sich im wesentlichen aus der Angst, wegen Zu-
spatkommens bestraft zu werden. Jedoch fehlten sowohl die Lehrer, die
dieses Fach unterrichten sollten, als auch eine konkrete Vorstellung des-
sen, was dieses Schulfach eigentlich zu leisten habe: Eine umfassende Di-
daktik der Informatik sucht man bis heute vergeblich.

Die Einbettung der Informatik in das schulische Curriculum wurde in
den einzelnen Bundesldndern unterschiedlich umgesetzt. Zumeist ent-
schied man sich fiir eine Zweiteilung: In der Sekundarstufe I, also den
Klassen 5 bis 10, wurde die Informatik in die bereits bestehenden Facher
integriert — die, in leichten begrifflichen Variationen, sogenannte
informations- und kommunikationstechnologische Grundbildung (IKG)
—, in der Sekundarstufe II ein eigenstdandiges Schulfach Informatik einge-
richtet.

Der Schwerpunkt dieser FIFF-Kommunikation wird er6ffnet mit eini-
gen provokativen »Thesen zur aktuellen didaktischen Diskussion des Fa-
ches Informatik in der Sekundarstufe I« von Arno Pasternak, der die IKG
aus der Praxis des Lehrers kennt und sie in ihrer derzeit in Nordrhein-
Westfalen umgesetzten Form fiir gescheitert hidlt. Annemarie Hauf-
Tulodziecki zeigt durch eine differenzierte Analyse der Stiarken und
Schwichen der unterschiedlichen Anséitze, »warum es nicht reicht, nur
Computer an die Schulen zu stellen«. Vielmehr lehrt die Erfahrung, daf§
die Umsetzung einer IKG die Entwicklung geeigneter pddagogischer
Konzepte sowie begleitender Mafinahmen wie Lehrerfortbildung voraus-
setzt.

Einen Versuch, den Zusammenhang zwischen Informatik und Allge-

meinbildung auf eine solide Basis zu stellen, un-
ternimmt Dieter Engbring: » Allgemeinbilden-
de Informatik — Anndherung an ein Parado-
xon«. Aus einer durchaus theoretischen Be-
trachtung ergeben sich dort ganz praktische
Konsequenzen: Informatik in der Schule kann
dann nicht mehr Programmierkurs oder Schu-
lung im Umgang mit Software sein. Es wird
klar, warum insbesondere Fragestellungen der
Einbettung von Informationstechnik in die Ge-
sellschaft Gegenstand des Unterrichts sein miis-
sen.

Einen Blick in die Zukunft werfen Ralf E.
Streibl und Kirsten Mohr. Sie fragten in einer
Zukunftswerkstatt nach dem »Kulturtrager
Computer«. Die von ihnen identifizierten Pro-
bleme geben Hinweis darauf, welche grundle-
genden Kenntnisse und Fahigkeiten in einer
»Bildung trotz der — oder fiir die — Informati-
onsgesellschaft«, die Eva Hornecker in ihrem
Artikel unter die Lupe nimmt, benotigt werden.
Beide zeigen auf, daff Bildung in einer von
Informationstechnik gepragten Welt nicht etwa
tiberfliissig wird. Mogen auch alle bendtigten
Daten an den Fingerspitzen zur Verfiigung ste-
hen, Informationen werden daraus erst durch
den Menschen, der mit ihnen umgeht.

Zuriick in der Gegenwart stellt Andrea Sieb-
er sich und uns die Frage: » Vernetzte Schulen
und virtueller Unterricht — Was hindert uns an
der Realisierung?« Die in den Medien haufig
beschrieene Krise der Schule kann nur dann
durch den Schlachtruf »Schulen ans Netz!« be-
hoben werden, wenn sie technische Ursachen
hat. Mit der Frage, welche Rolle Computer in
Lehr- und Lernprozessen spielen kénnen, wer-
den wir uns wohl in-einer weiteren Ausgabe
der FIFF-Kommunikation intensiver beschéfti-
gen.

Daf3 der Frauenanteil unter den Studieren-
den im Fach Informatik standig abnimmt, ist
wohl nur ein Indiz dafiir, daf$ man sich auch
im Umfeld der Schule Gedanken »zum
Geschlechterverhiltnis in der informations-
technischen Bildung und den Perspektiven ei-
ner Verdnderung« machen muf3. Zum Abschlufs
des Schwerpunkts stellt Stefan Leufen dar, in
welche Richtung sich diese orientieren kénn-
ten.

Im SchluBpFIFF kehren wir dann noch ein-
mal zu den Schulen am Netz zuriick. Dort zeigt
Detlef Borchers, dafd wir eigentlich nichts zu be-
fiirchten haben: Nicht nur das Internet macht
dumm. [

FIFF-Kommunikation
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Seit dem Ende des Kalten Krieges waren Supercomputer
nicht gerade Verkaufsschlager. In Konkurs gingen die Su-
percomputer-Anbieter Suprenum, Floating Point Systems,
Evans & Sutherland und Thinking Machines. Kendall
Square Research stellte Produktion und Verkauf ein. Als
bisher letzter ging 1995 die Cray Computer Corp. pleite.
Als Griinde fielen der Computerpresse nur eine » Ungliicks-
serie« (Computer Zeitung 4.8.94) ein. Der Spiegel immer-
hin verkiindete, Cray Computer sei ein Opfer des beende-
ten Kalten Krieges (N1. 45/95).

In der Tat gab das Militar als grofSter Abnehmer von Su-
percomputern nach 1990 deutlich weniger Geld fiir neue
Superrechner aus, die sie und ihre Geheimdienste vor al-
lem fiir das Knacken von Codes, die Entwicklung von
Atomwaffen und neuer militdrischer Hardware wie etwa
Flugzeuge nutzen. Der zivile Markt war bislang nicht grof3
genug, um die von Ritstungsauftrédgen lebenden Supercom-
puter-Firmen mit neuen Auftragen zu versorgen.

Nun wittern die restlichen Unternehmen Morgenluft. Wie
die Zeitschrift Aviation Week and Space Technology im
April meldete, wird fiir die Bedtirfnisse des Nuklearwaf-
fen-Aufbewahrungsprogramms der US-Militars und die
Entwicklung von Uberschall-Kampfflugzeugen eine neue
Generation von Superrechnern in der Teraflop- und
Petaflop-Klasse entwickelt.

Dem US Department of Energy (DoE), das fiir alle Nukle-
arwaffen-Programme zustandig ist, geht es beim Nuklear-
waffen-Aufbewahrungsprogramm keineswegs um das si-
chere Aufbewahren von Atomsprengkopfen, sondern um
die Simulation von Atomwaffen-Explosionen. »Ein Tera-
flop-fahiger Supercomputer wiirde die akkurate Modellie-
rung und Simulation von Nuklwearwaffen-Detonationen
ermoglichen«. Dies sei wichtig, da die Clinton-Administra-
tion auf Nuklearwaffen-Tests verzichtet habe und damit
nicht abschétzbar sei, in welchem Zustand sich die Atom-
waffen befanden.

Die Atomtest-Simulation per Supercomputer ist nicht nur
fiir den Test alter, sondern vor allem fiir die Entwicklung
neuer Atomwaffen wichtig. Das Nuklearwaffen-Auf-
bewahrungsprogramm ist fiir die Militdrs daher eine will-
kommene Argumentationshilfe fiir ihre Wiinsche nach neu-
en Moglichkeiten zur Weiterentwicklung ihrer Nuklearwaf-
fen-Arsenale.

Neben den Atomwaffen-Labors diirfte sich auch der grof3-
te Nutzer von Supercomputer-Leistung, der mit Kryptier-

aufgaben betraute US-Geheimdienst National Security
Agency (NSA) freuen. Mit Teraflop- und spater dann mit
Petaflop-Maschinen lafst sich das Knacken von Codes we-
sentlich beschleunigen und vereinfachen.

Die Zeit, so die Militérs, drangt. So wurde als Programm
eine »Accelerated Strategic Computing Inititive (ASCI)«
entworfen — gedacht als Fortsetzung der Strategic Compu-
ting Inititive der Reagan-Ara. Damals ging es noch um
kitnstlich intelligente Systeme auf Supercomputerbasis. Ub-
riggeblieben ist davon nun der Hardware-Teil.

Das ASCI-Programm wurde 1996 mit 85 Mill. US-Dollar
begonnen und soll 1997 auf 122 Mill. gesteigert werden.
Um eine Teraflop-Maschine zu entwickeln, sollen insgesamt
tiber einen Zeitraum von 10-15 Jahren pro Jahr zwischen
150 und 170 Mill. Dollar ausgegeben werden — also ein
Volumen von bis zu 25,5 Milliarden Dollar.

Ein erster Schritt soll ein System mit einer hochparallelen
Architektur aus zwei Pentium Pro Prozessoren fiir jeden
seiner 4536 Knoten sein. Die Gesamtleistung sollen 1,8
Teraflops sein.

Die beteiligten Unternehmen erhoffen sich aus der Forde-
rung ihrer Forschung Nutzen am Markt. Die Auftraggeber
haben vor allem ihren Nutzen im Auge: »Ein Grof3teil des
Codes wird von den [Waffen-] Laboratorien entwickelt wer-
den, um sicherzustellen, daf§ auf Teraflop-Maschinen Waf-
fen-spezifische Simulationen ebenso laufen werden, wie
kommerzielle.

Die Firmenpleiten der letzten Jahre legen nur die Frage
nahe, welche kommerziellen Nutzer diese Supercomputer
jemals haben werden. L]

Claus Stark

Deutsche Bank
»Digitales Geld«

Als erstes deutsches Kreditinstitut wird die Deutsche Bank
ihren Kunden »elektronisches Geld« offerieren, das auch
fiir den Zahlungsverkehr auf der Datenautobahn benutzt
werden kann. Die Ara der ungesicherten Ubermittlung von
Kreditkartennummern soll damit zu Ende sein. Der Ver-
such wird in Zusammenarbeit mit der auf die Entwicklung
digitaler Zahlungsmittel spezialisierten Firma DigiCash
(David Chaum) erfolgen. Ab Herbst 1996 sollen mindestens
1000 Kunden dieses neue Zahlungsmittel testen. Das En-
gagement der Deutschen Bank zeigt, dafs in den Wirt-
schafts- und Bankkreisen » Cyberbucks« als zukunftstrach-
tig eingestuft werden. |

FIFF-Kommunikation
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Ingo Ruhmann

Der Wandel unserer Industrie- in eine Informationsgesellschaft durch neue multimediale Informations- und Kommunikations-
(IuK-) Techniken bringt erhebliche gesellschaftliche Probleme mit sich. Um so stirker wird die umweltschonende Seite dieser
Technik betont. » Zukunftsminister« Riittgers erwartet in seinem Papier zur Multimedia-Technologie »signifikante Beitrige fiir
Natur und Umwelt« etwa durch »Teledienste«. Wie sieht es aber mit konkreten okologischen Effekten durch diese Technik aus?

Diese Frage verweist auf Liicken im derzeitigen Stand der
Wissenschaft. Die vom Biiro fiir Technikfolgenabschatzung
beim Deutschen Bundestag (TAB) erarbeitete fundierte Stu-
die zu Multimedia klammert das Thema Umwelt wohlweis-
lich aus. Auch sonst steckt die Forschung noch in den Kin-
derschuhen. Partielle Bilanzen der 6kologischen Kosten von
PCs gibt es mittlerweile, ihr Stromverbrauch fithrte zu spar-
sameren »griinen« PCs, tiber Ansitze hinausgehende Oko-
bilanzen der Informationsgesellschaft stehen jedoch aus.

Auf den ersten Blick fallen ¢kologisch signifikante Effek-
te multimedialer IuK-Technik nicht ins Auge — im Gegenteil.
DieInformationsgesellschaft und der damit anvisierte Multi-
milliarden-Markt baut auf Technik auf, die uns die Herstel-
ler erst noch verkaufen wollen. Fuir die Umstellung auf das
neue digitale Einheitsmedium sind neue Geréte notig. Jeder
potentielle 6kologische Gewinn wird also mit einem Ressour-
cenverbrauch fiir Produktion und Distribution einer neuen
Generation zukunftstauglicher Elektronik erkauft. Dement-
sprechend arbeitet das Institut fiir Energietechnik der TU
Miinchen derzeit an Abschétzungen des Kumulierten Ener-
gieaufwands fiir die Produktion von Elektronikgerdten.

Auch wenn nicht alle diesen Gerdtewechsel mitmachen,
steht zumindest in Teilbereichen zu befiirchten, daf3 alte ana-
loge Gerite in der digitalen Zukunft nicht mehr einsetzbar
sind. Unklar ist, ob der digitale Hérfunk durch das Ersetzen
des herkémmlichen analogen UKW-Radios vorangetrieben
werden soll. Radios zu Hause und im Auto wéren dann zu
ersetzen. Digitales Fernsehen macht zumindest TV-Zusatz-
gerite notig. Auch die Mehrzahl der PCs ist der enormen Flut
digitaler Mediendaten in Geschwindigkeit und Speicherka-
pazitdt derzeit nicht gewachsen. Der zur Nutzung multime-
dialer Dienste notwendige Technikbedarf bedeutet neben dem
Ressourcenverbrauch fiir neue Geréte zugleich Berge von
Elektronikschrott.

Die positiven Effekte der Informationsgesellschaft sind
gegen diese bei der Einfithrung enstehenden 6kologischen
Kosten abzuwaégen. Bei niichterner Analyse lassen sich drei
Bereiche ausmachen, in denen multimediale IuK-Technolo-
gie grundsétzlich 6kologische Effekte auslésen kann:

1. Ersetzen ressourcenintensiver Aktivititen durch ressourcen-
schonende; typisches Beispiel ist die Zeitung bzw. das Buch
in elektronischer statt gedruckter Form,

2. Minimierung der Ressourcennutzung; typische Beispiele hier
sind Teledienste wie Home-Shopping oder Heimarbeit,

3. Optimierung der Ressourcennutzung; Beispiele hier sind »in-
telligente« Verkehrsleitsysteme.

Auch wenn die Daten zum Papierverbrauch in den letzten
Jahren das Argument der papiersparenden [uK-Technik wi-
derlegt haben sollten, hélt dies u.a. die Deutsche Telekom AG
nicht von der Aussage ab: » Telekommunikation spart Papier«.
Warum eine Zeitung per PC und das Ersetzen der Verlags-
druckerei durch den Drucker des Heim-PCs Papier spart,
kann auch sie nicht erklaren. Das per Computernetz publi-
zierte Buch endet ebenfalls meist als Papieroutput. Allenfalls
ein Multimedia-Buch auf CD-ROM kann Papier sparen. Der
Markt konzentriert sich dabei allerdings vor allem auf Nach-
schlagewerke. Probleme erwachsen auch aus derim Vergleich
zum Buch deutlich geringeren Lebenserwartung von CD-
ROMs, die zum Teil schon nach 15 Jahren unlesbar sind. Vor
allem aber wird — wie die endlosen Reihen von Datenbéndern
etwa der NASA schon fiir elektronische Speichermedien zei-
gen — zu diesem Zeitpunkt kein Laufwerk mehr verfiigbar
sein, das heutige gefertigte CD-ROMs abspielen kann. Die
kurzlebige TuK-Technik befordert somit auch hier die 6kolo-
gisch problematische Wegwerfkultur.

Auch der 6kologische Erfolg von Videokonferenzen ist
mager; die Zahlen der Telekom sind deutlich. Trotz des ge-
wachsenen Angebots an Videokonferenzen hat gleichzeitig
die Zahl der Geschéftsreisen in Westdeutschland um 15 %
und in Ostdeutschland um 56 % zugenommen. Ein Grund
diirfte sein, daf8 schon das Telefon personliche Besuche nicht
ersetzt hat, sondern nur zusitzliche kommunikative Mittel
bot. Videokonferenzen werden ebenfalls eher neue Kommu-
nikationsformen hervorbringen als den personlichen Besuch
ersetzen.

Insgesamt sind die 6kologischen Effekte nebulds, die ein
Ersetzen ressourcenintensiver Aktivititen durch ressourcen-
schonende haben kénnte. Nicht die Technik ist dafiir entschei-
dend, sondern der Umgang der NutzerInnen damit.

Weniger schwer sollte die Minimierung der Ressourcen-
nutzung fallen. Ein Weg dazu ist die Ersetzung von Mobili-
tiat durch Informationsfliisse, aus der — wie zu sehen sein wird
— keine Schonung sondern allenfalls die Minimierung von
Ressourcen folgt. Bei den vielféltigen Tele-Diensten wie
Teleshopping, Telearbeit, Telelearning sollen nicht nur die
Lagerhaltung, Kauf- und Arbeitsorte wie Laden oder Biiros,
sondern auch der persénliche Weg zum Ort des Kauf-,
Arbeits- oder Lerngeschehens wegfallen. Davon unberiihrt
bleibt jedoch die Giiterdistribution. Beim Teleshopping be-
deutet das, den Transport zum Kaufhaus und dessen
KundInnenverkehr zu ersetzen durch den Direkttransport der
Waren vom Lager zu den KundInnen. Dies nutzt der Versand-
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handel heute schon. Die Absicht der Tele-Shopping-Anbieter, ihre
Waren weltweit elektronisch zu offerieren, diirfte eine entspre-
chende Ausweitung des Warenverkehrs nach sich ziehen. Die Ver-
starkung weltweiter Warenstréme jedoch wird die Umwelt nicht
weniger, sondern starker belasten.

Uber die Nutzung von Telearbeit heifit es heute wie vor zehn
Jahren: Telearbeit ist ein wenig unterstiitztes Konzept fiir weni-
ge. Doch ist hier neues zu beobachten. Der Lagerhaltung auf der
Autobahn & la Just-in-Time entlehnt ist die Idee des sog. »Road
Warriors«, Geschiftsreisende ohne Biiro, die ihre Biirotatigkeit
»auf dem Weg« erledigen und telekommunikativ an die Firma
angebunden sind. Abgesehen davon, dafi sich Biirotatigkeiten
»auf dem Weg« nur in der Bahn oder im Stau erledigen lassen,
geht es auch hierbei nicht um Ressourcenschonung, sondern um
die erh6hte Kundenprasenz durch Maximierung der Reise-
tatigkeit. Okologische Effekte konnen bei Telearbeit am ehesten
—was ihr eigentlicher Effekt sein wird — aus dem Export von Ar-
beitspldtzen in Niedriglohnldnder erwachsen.

Telelearning wird schliefilich das herkémmliche Angebot eher
ergidnzen. Statt ein Semester in Harvard oder am MIT zu ver-
bringen, lassen sich die Vorlesungen dort auch hier verfolgen.
Die eigentlichen, sozialen und kulturellen, Ziele eines Auslands-
studiums sind damit jedoch nicht erfiillbar.

Schliefilich soll die Ressourcennutzung optimiert werden. Das
von Riittgers wie auch anderen besonders gern genannte Mu-
sterbeispiel dafiir ist die Verminderung der Verkehrsbelastung
durch »intelligentes Verkehrsmanagment«. Die EU erforscht dies
in Projekten wie PROMETHEUS, RACE oder DRIVE. Die zivile
Nutzung militdrischer Techniken wie Head-up-displays, bei de-
nen Statusanzeigen auf die Frontscheibe gespiegelt werden, und
Sensoren wie Radar oder Infrarot sollen das Fahren sicherer ma-
chen. Die Erhebung von Mautgebiihren soll zu fahrleistungs-
bezogenen Preisen fithren. Die Kontrolle des Verkehrs mit Hilfe
von Satellitennavigationsgeraten soll den Verkehr fliissiger hal-
ten.

Diese Konzepte sind ungeeignet, den Verkehr und dessen Um-
weltbelastung ernsthaft zu vermindern. Sicherheitskonzepte ma-
chen die fir Menschen untragbar werdende Verkehrsdichte ma-
schinell handhabbar. Stralenmaut ist vor allem ein Milliarden-
markt von Investitionen in automobile Computertechnik fiir
Computerunternehmen. Auch bei Maut-Modellen mit geringen
Infrastrukturkosten ware die Erh6hung der Mineraldlsteuer im-
mer noch die billigere Alternative ganz ohne Infrastrukturkosten.
Den Autoverkehr durch »intelligentes Management« fliissig zu
halten, ist schliefllich das Bekenntnis, am liebgewonnenen
Mobilitdtsverhalten festzuhalten und die erkannten Probleme
technisch zu 16sen. Fliissiger Verkehr bedeutet in der Regel ja die
Wahl einer freien und nicht der kiirzesten Route, womit letztlich
der Verkehr nur gleichméBiger tiber die Fldche verteilt wird.
Management-Systeme konnen allenfalls dann einen 6kologischen
Effekt haben, wenn sie zur Optimierung, Qualitétssteigerung und
Steigerung der Preiseffizienz 6ffentlicher Verkehrsangebote an-
gewandt werden. Die Forschung konzentriert sich jedoch auf den
Individualverkehr.

Von den 6kologischen VerheiSungen multimedialer [uK-Tech-
nologie bleibt nach alledem wenig. Klar sind allenfalls der beim
Gerdtewandel zu treibende Aufwand und die dabei erzeugten
Abfallmengen. Um jedoch die Optionen genauer bewerten zu
konnen, fehlt es an nutzbaren Okobilanzen und vergleichenden
Studien. Die 6kologische Seite der Informationsgesellschaft darf
nichtldanger so unbeachtet bleiben wie bisher. |

Ingo Ruhmann

Die Bundesregierung bereitet konkrete Schritte zur Re-
gulierung der Nutzung von Informations- und Kom-
munikationstechnologie vor. Das sickerte aus dem Haus
des Forschungsministers Riittgers an die Offentlichkeit.

Riittgers, der Eckpunkten fiir ein Multimediagesetz vor-
stellte, will im Juni den Referentenentuwrf eines we-
sentlich umfangreicheren Gesetzeswerkes mit dem Ti-
tel Informations- und Kommunikationsdienste-Gesetz
(IuK-G) fertigstellen. Inhalt soll zum einen die Rege-
lung von Online-Diensten und anderen elektronischen
Medien sein, bei denen der Forschungsminister den
Konflikt mit den Landern nicht scheut. Zusétzlich, so
war zu horen, wird das IuK-G zum anderen auch die
durchaus umstrittene digitale Signatur regeln, die al-
lerdings Dokumenten rechtlich nicht mehr gleichge-
stellt werden soll.

Noch ist eine Einigung zwischen verschiedenen Res-

sorts nicht erzielt, das Gesetz soll dennoch im Herbst
durch Kabinett und Bundestag. |

Ingo Ruhmann

Die Bundesregierung hat eine Studie zu Moglichkeiten
und Konsequenzen von Information Warfare in Auftrag
gegeben, wie sie in ihrer Antwort auf eine Kleine An-
frage des biindnisgriinen Forschungspolitikers Manu-
el Kiper erklarte. Fiir eine Million Mark soll eine nicht
genannte Institution die von der Bundesregierung ein-
gerdumten Kenntnisliicken schlieen.

Mit Information Warfare bezeichnen Militdrs die Nut-
zung elektronischer Gerite, vor allem aber von Com-
putern, um elektronische Netzwerke eines Gegners zu
storen oder zu vernichten. Vorreiter sind die USA, die
ihre Erfahrungen aus dem Golfkrieg systematisch fiir
kiinftige Konflikte nutzen.

Die Bundesregierung erwartet nun von der Studie,
mogliche Bedrohungen zu erkennen. In Zukunft sollen
auch eigene Mafinahmen entwickelt werden. Damit will
sich die Bundesregierung an dem schon in der FIFE-Stu-
die itber die Nutzung von Computern fiir militarische
Fiihrungssysteme und Information Warfare fiir den
Bundestags-Ausschuf3 fiir Abriistung und Riistungs-
kontrolle vorhergesehenen Riistungswettlauf beteili-
gen. Eine Notwendigkeit, Information Warfare politisch
zu begrenzen, sieht die Bundesregierung aber nicht. M
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Thesen zur aktuellen

des Faches Informatik in der Sekundarstufe |

Die nachfolgenden Thesen wurden urspriinglich anliflich ei-
nes Studientages zur Weiterentwicklung des Curriculums im
Wahlpflichtfach Informatik fiir den 9. und 10. Jahrgang for-
muliert. In unserer Schule wird schon seit etwa 15 Jahren in-
tensiv auf diesem Gebiet gearbeitet. Wie iiberall hat auch hier
zwischenzeitlich eine deutliche Akzentverschiebung von den
»rechner«- und algorithmiknahen Themen zu konkreten Rech-
neranwendungen stattgefunden.

Welche der vielfiltigen Facetten von Informatik und Informatik-
anwendungen in den verschiedenen Schulstufen geeignet sind,
wird die Diskussion der nichsten Jahre zeigen. Eine intensive
Diskusssion einzelner Kurssequenzen und Unterrichtseinhei-
ten im Fach Informatik ist nur sinnvoll, wenn zuerst dariiber
nachgedacht wird, welche Rolle das Fach iiberhaupt in der Schu-
le spielen soll. In den folgenden Thesen wird schlaglichtartig
die augenblickliche Situation aus meiner Sicht dargestellt so-
wie daraus folgend Ansitze fiir sinnvolle Konzepte fiir die
Ausbildung in Informatik in der Sekundarstufe I gefordert.
Als ergiinzende Literatur ist der Artikel von N. Breier in der
LOG-IN 5/6 1994 zu empfehlen.

These 1: Die Konzepte einer I.u.K.-
Grundbildung! aus den 80er Jahren sind
gescheitert.

Dies war auch vorherzusehen, da die Wirkungen und Auswir-
kungen einer so umfangreichen Technologie so jungen Schiilern
mit so wenig Unterrichtsstunden héchstens im Ansatz vermittel-
bar sind. Von Anfang an fragwiirdig war es, diese Ausbildung
im wesentlichen von Nichtfachleuten ohne tatsdchliche fachli-
che und fachdidaktische Ausbildung durchfithren zu lassen.
Gerade in einem inhaltlich und technisch sich so rasch wandeln-
den Fachgebiet ist die fachliche Kompetenz des Unterrichten-
den unabdingbar, um nicht morgen schon von vorgestern zu
sein. So mufste die (extrem platte) angestrebte Ganzheitlichkeit
zum institutionalisierten Dilettantismus verkommen.

Konsequenterweise sind die Konzepte der Alt-BRD nicht
tiberall in den neuen Bundesldandern tibernommen worden. Vor
allem die teilweise Einfithrung eines eigenstdandigen Faches ist
ein wichtiger Lernfortschritt aus den Fehlern der vergangenen
Jahre.

1Vgl. dazu den Artikel von Annemarie Hauf-Tulodziecki in diesem Heft.

These 2: Informatisches Wissen
gehort heute zum Allgemeinwissen.

Trotz alledem bleibt festzuhalten, daf3 die Strukturen und
Methoden des Faches Informatik (in schiiler- und alters-
gerechter Art) zum Schulkanon gehdren miissen, da sie das
heutige Leben in vielfaltiger Weise weit tiber das Fach In-
formatik hinaus beeinflufit haben und beeinflussen wer-
den. Damit ist nicht die Bedienung irgendwelcher Com-
puter und computerisierter Gerédte gemeint, sondern z.B.
algorithmisches Denken, Software-Engineering, Strukturen
und Weiterentwicklung der Informationsgesellschaft, Da-
tenschutz etc..

Der Ansatz der Vermittlung der didaktisch sinnvoll zu
reduzierenden Inhalte der informatischen Bildung muf3 da-
her gesellschaftsorientiert sein. Dagegen (nicht ergidnzend)
steht z.B. der vom nordrhein-westfilischen Landesinstitut
fiir Schule und Weiterbildung in Soest favorisierte
benutzerorientierte Ansatz, der iibertrieben die konkrete
Anwendung des Rechners in den Vordergrund stellt und
oft nur zur Einfithrungs-Unterweisung in eine konkrete
Rechneranwendung degeneriert. Zudem wird dabei der
Unterricht auf vorhandene und bezahlbare Software und
deren Méglichkeiten eingeschrankt.

Auf Dauer sind die Anspriiche der informatischen Bil-
dung nur in einem Pflichtfach Informatik in der ST und S2
von ausgebildeten Fachlehrern umfassend zu leisten. Es
ist dabei selbstverstindlich, daf3 im Interesse der Schiiler
veraltete, heute nicht mehr zum Allgemeinwissen geho-
rende Anteile in den verschiedensten Unterrichtsfachern
aus dem Pflichtkanon der Schiiler gestrichen werden miis-
sen. Beispiele dafiir gibt es gentigend.

These 3: Die Informatik ist (unter
anderem auch) eine technische
Fachwissenschaft (mit trans-
disziplindrem Charakter).

Die berechtigte Kritik einer Reduzierung auf eine blofle
Algorithmik in den 70er und 80er Jahren hat dazu gefiihrt,
dafs das Fach Informatik seiner gesellschaftlichen Verant-
wortung entsprechend die Auswirkung seiner Methoden,
Strukturen und Produkte mit in seine Unterrichtsinhalte
immer mehr einbezieht (Technikfolgenabschétzung, tko-
logische Informatik). Diese Entwicklung ist nicht von heu-
te auf morgen zu realisieren, sie wird jedoch in Schule und
Hochschule immer deutlicher. Auch die mehrfachen

' Paradigmenwechsel in der Informatik miissen zwangslau-
fig teilweise Auswirkungen auf die Schule haben.
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In der Schule dauert dies langer, da mangels aus-
gebildeter Informatiklehrer im allgemeinen
(»weltfremde«) Mathematiklehrer wegen der
Nahe der Mathematik zu einigen Aspekten der
Algorithmik sich des Faches annehmen. Da der
Informatiker sein Fachverstindnis aus der Ent-
wicklung und Verdanderung des Faches gestalten
und seine Aufgaben unter anderem immer aus
Anforderungen der Gesellschaft definieren muf,
ist eine wertneutrale Abschottung des Informati-
kers weniger wahrscheinlich. Der Informatiker
hat nach dem heutigen Verstiandnis neben techni-
schem Wissen auch sozialwissenschaftliche Kom-
petenz zu besitzen. (Steinmiiller spricht hier von
transdisziplindrem Charakter in Abgrenzung
zum interdisziplindren Charakter der Informatik).

Auf schulischer Ebene wurde in den verschie-
denen Bundesldndern versucht, diese Trans-
" disziplinaritat durch das Hinzuziehen von Leh-
rern aus den gesellschaftswissenschaftlichen Fa-
chern zu erreichen. Bei dem Versuch, neue infor-
matische Unterrichtsinhalte unter Verwendung
sozialwissenschaftlicher Methoden zu entwik-
keln, hat dies allerdings zu einer Art »Gehirnwié-
sche« gefiihrt. Sicherlich spielt dabei auch eine
Rolle, daf3 viele sozial- und gesellschaftswissen-
schaftliche Lehrer aufgrund ihrer eigenen Biogra-
phie eine innere Einstellung mitbringen, die tech-
nische Welt ohne Kenntnis und Verstandnis der
Technik (meist ihr eigenes Schuldefizit) beurtei-
len und weiterentwickeln zu konnen. Also sind
fast alle technischen Inhalte des Faches aus die-
ser Sicht praktisch irrelevant. Da zusitzlich fast
die gesamte mittlere und éltere Generation keine
eigenen technischen informatischen Kenntnisse
besitzt, ist die Akzeptanz einer allgemeinbilden-
den umfassenden informatischen Bildung schwer
vermittelbar. Fiir die Mehrheit sind viel frag-
wiirdigere, aber tradierte Schulstoffe als Allge-
meinbildung ohne jegliche Rechtfertigung pro-
blemlos akzeptiert. Diese strukturellen Bedingun-
gen fithrten zur Deformation — peppig als »ganz-
heitliche« Methode getarnt — der meisten Ziele
und Inhalte des Informatik-Unterrichtes in der
Sekundarstufe I (zumindest im Rahmen der so-
genannten Grundbildung Informatik).

Demgegeniiber bleibt festzuhalten: Methoden
und Inhalte sozialwissenschaftlicher Facher sind
Hilfsmittel, die von der Informatik zu Ansétzen
und Weiterentwicklung ihrer Strukturen, Metho-
den, Techniken und Technologie benutzt werden
miissen (transdisziplindrer Charakter der Infor-
matik). Ohne Fachkenntnis der Technik und der
Technologie nutzen die Hilfswissenschaften
nichts. Die inhaltliche Auswahl muf3 daher von
der Informatik und nicht von den »gesellschaftli-
chen« Fachern kommen. Da viele Inhalte ohne ein
technisches informatisches Basiswissen nicht
sinnvoll unterrichtet und verstanden werden kon-
nen, muf3 gerade der »technische« Unterricht oft
(auch zeitraubend) die Grundlage informatischer
Bildung sein.

These 4: Das Umgehen mit den durch die
Informationstechnologie entstandenen Pro-
dukten mit Werkzeugcharakter ist nicht Ge-
genstand des Informatikunterrichtes.

Die Bedeutung der Informatik besteht u.a. in der Entwicklung, Herstel-
lung und Installation vielfaltiger Systeme. Darunter befinden sich eine
Reihe von Produkten, die einen Ersatz, eine Weiterentwicklung, Ver-
einfachung etc. in einem oder mehreren Bereichen darstellen kénnen.
Ergibt sich aus der Reduktion der Fachinhalte auf das entsprechende
Schulfach eine schulische Bedeutung, so ist dies in diesem Fach zu lei-
sten und nicht im Fach Informatik.

Mogliche Beispiele sind: Textverarbeitung in Deutsch, Tabellen-
kalkulation in Mathematik, Zeichenprogramm in Kunst, Musik- und
Soundprogramme in Musik etc.. Es ist doch auffillig, dafs die Forde-
rung nach dem Umgang mit konkreten Anwendungsprogrammen nicht
von inhaltlichen Kriterien schulischer Padagogik, sondern ausschlief3-
lich von der Verfiigbarkeit und dem aktuellem Medieninteresse gepragt
war und ist (man denke nur an die augenblickliche Diskussion um Mul-
timedia und Internet).

Spétestens nach der Verfiigbarkeit ausreichender Rechnerkapazita-
ten an vielen Schulen ist es moglich, umfassend auch im Fachunterricht
die Computerrdume zu nutzen. Da die meisten Kollegen im privaten
und beruflichen Bereich PC’s verwenden, sollten die notwendigen
Bedienungskenntnisse fiir den fachlichen Umgang mit dem Computer
und den zugehorigen Programmen vorhanden sein.

Mit anderen Worten: Es macht aufgrund der Kenntnisse seitens der
Lehrer und der Inhalte der einzelnen Facher Sinn, die Computer im
Unterricht als Werkzeug einzusetzen. Dieser Teil der sogenannten
Grundbildung kann und sollte nach dem sogenannten »Verteilungs-
modell« geleistet werden. Die anderen Teile der »Grundbildung« miis-
sen und kénnen nur im Fach Informatik (derzeit nur im Wahlpflicht-
Bereich und in der Sekundarstufe II) durchgefiihrt werden.

These 5: Der Informatik-Unterricht in der
Sekundarstufe I muBB wieder aus den
»Klauen« der Sozial- und Gesellschafts-
wissenschaftler befreit werden, um einem
umfassenden allgemeinbildenden Informatilk-
Verstiandnis gerecht werden zu kénnen.

Aus den Thesen 1 bis 4 wurde deutlich, daff der Kurs der derzeitigen
Informatik-Didaktik entsprechend einem Pendelausschlag inzwischen
»soziallastig« geworden ist. Zu Recht ist vor mehr als zehn Jahren die
mathematisch-strukturelle Uberlast des Schulfaches Informatik kriti-
siert worden (was sollte ein »armseliger« Mathelehrer auch anderes
machen?).

Es muf3 untersucht werden, welche Inhalte und dann konkret wel-
che Einheiten dem neuen und manchmal doch »alten« umfassenden
Informatik-Begriff in den verschiedenen Schulstufen gerecht werden.
Viele Ansétze der letzten zwanzig Jahre liefern abgesehen von neuen
Entwicklungen (z.B. Problematik Netze) gentigend Material fiir positi-
ve Weiterentwicklungen. o
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Annemarie Hauf-Tulodziecki

Warum es nicht reicht,

ie Schulen zu stellen

Erfahrungen mit der EinfUhrung der informationstechnischen Grundbildung

Es herrscht »Internet-Notstand in Deutschlands Schulen.«!
»Lernen mit und fiir den Infohighway soll in Deutschland
endlich Schule machen.«? Die Schulen sollen sich »fiir neue
Technologien 6ffnen«® und »ran ans Netz«* Der Bundes-
bildungsminister »kritisiert Ausstattung der Schulen« und
fordert »Medienerziehung als zentrale Aufgabe«.® Sponso-
ren werden gesucht und gefunden, geht es doch um den Er-
halt der Wettbewerbsfédhigkeit Deutschlands als Industriena-
tion!® Weitere Ziel sind die Vorbereitung der Jugendlichen
auf das Berufsleben sowie eine Erziehung zu einem kompe-
tenten Umgang mit den digitalen Medien. Zwar sind nicht
alle Probleme geldst, z.B. »Lehrer im Internet — hilflos«” oder
»Lehrer fiirchten Machtverlust«8, aber ein Anfang ist ge-
macht: »Multimedia halt Einzug an NRW-Schulen. Bewer-
bungen fiir’s Internet ab Ostern méglich...«.?

Ganz dhnlich lauteten die Schlagzeilen bis etwa Mitte der
80er Jahre. Damals sollte die Schule auf die Herausforderun-
gen der Mikroelektronik als Schliisseltechnologie und den
damit verbundenen sozialen Wandel reagieren. Und auch
damals wurde zuerst der Ruf nach Technik laut: Erste Emp-
fehlungen aus der Wirtschaft lauteten, Computer als Gegen-
stand und Mittel in Unterrichtsprozesse einzubeziehen, und
die Industrie startete Ausstattungsinitiativen fiir Schulen. Um
einem drohenden »Computeranalphabetismus« entgegenzu-
wirken, sollten Grundkenntnisse vermittelt werden. Uber die
allgemeinbildende Bedeutung dieser Kenntnisse, sollte es der
»Computerfithrerschein« oder eine entsprechende » Verkehrs-
erziehung« sein, wurde eine breite Diskussion gefithrt. Sie
miindete schlieflich in der Forderung nach padagogischen
Konzepten, mit denen Jugendliche auf eine verantwortliche
Nutzung der Neuen Technologien vorbereitet werden soll-
ten. In diesem Sinne hat die Bund-Lander-Kommission fiir
Bildungsplanung und Forschungsférderung (BLK) 1984 in
ihrem Rahmenkonzept »Informationstechnische Bildung in
Schule und Ausbildung« u.a. die Vermittlung einer fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler verpflichtenden informations-
technischen Grundbildung gefordert.

In diesem Beitrag mochte ich zunéchst nachfragen, was
aus der informationstechnischen Grundbildung geworden ist.
Anschlieiend versuche ich, die Erfahrungen aus der Umset-
zung unterschiedlicher Grundbildungskonzepte auf die neue-
ren Entwicklungen zu tibertragen.

Computer Zeitung Nr. 10, 7. 3.1996. 2 Computer Zeitung Nr. 13, 28. 3. 1996
Handelsblatt, 14.3.1996 4 Frankfurter Rundschau, 14.12.1995
Computer Zeitung Nr. 3, 18.1.96 6
Rheinischer Merkur, 8.3.1996 &
Soester Anzeiger, 24.3.1996

vgl. 2
Handelsblatt, 14.3.1996
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Aufgaben der ITG"

. Vermlttlung von Kenntnissen uber d1e Emsatzmoghchkel— ’b
¢+ Binfithrung in die Darstellung von Pmblemlosungen m-’

_ » Gewinnung eines Einblicks in die Entwmklung der elek— '

Aufgaben und Ziele der ITG

Um »den Jugendlichen die Chancen der neuen Techniken und
Medien zu er6ffnen und sie zugleich vor den Risiken zu be-
wahren, die durch unangemessenen Gebrauch entstehen kén-
nen«, empfahl die BLK 1984 die Einfithrung einer differen-
zierten informationstechnischen Bildung. Grundlage dieses
Bildungsangebotes ist eine informationstechnische Grund-
bildung (ITG) fiir alle Schiilerinnen und Schiiler, die in den
Unterricht der vorhandenen Féacher zu integrieren ist. Vertie-
fungen sind vorgesehen im Fach Informatik und in berufsbe-
zogenen Angeboten.

Vor dem Hintergrund des Aufgabenkatalogs der ITG wur-
den in den Bundeslandern zunéchst Konzepte entwickelt,
Modellversuche durchgefithrt und evaluiert sowie Materia-
lien erstellt und erprobt, um eine geeignete Form der Reali-
sierung zu finden.1!

Gemeinsam sind diesen Konzepten die vier Inhalts-
bereiche: Anwendungen der Informations- und Kommuni-

s Aufarbeltung und Emordnung der md1v1duellen Erfah-.
_rungen mit den Informationstechniken, ' '

» Vermittlung von Grundst1 ukturen und Gr undbegmffen,-j
die fiir die Informationstechniken von Bedeutung sind,

* Einfithrung in die Handhabung eines Computers und '
~ dessen Peupheme, ‘ . ;

ten und die Kontrolle der Intormahonstechmken, e

_algorithmischer Form,

tronischen Datenverarbeltung, . ,

» Schaffung des BewuRtseins fiir d1e sozialen und wirt-
schaftlichen Auswirkungen, die mit der Verb1 eltung der ,
Mikroelektronik verbunden sind, o v

: Dalstellung der Chancen und Risiken der Inforrnahons-_
_ techniken sowie Aufbau eines rationalen Ve1ha1tmsses zu
dlesen, - , -

¢ Einftthrung in Probleme des Personhchl<e1ts und Daten—;

schutzes

10 Hier in der Fassung des 1987 von der BLK herausgegebenen »Gesafntkonzept
_ fiir die informationstechnische Bildunge, Reihe »Materialien zur Bildungs-
planung, Heft 16, Bonn 1987
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kationstechnologien, gesellschaftliche Zusammenhénge und
Auswirkungen, algorithmische und methodische Aspekte so-
wie technische Grundlagen. Fiir sich gesehen weisen die ein-
zelnen Inhaltsbereiche Beziige zu vorhandenen Fachern, wie
Gesellschaftslehre, Mathematik, Arbeitslehre oder Technik, auf.
Je nach gewédhlten Anwendungszusammenhéngen liegen auch
Affinitaten zu weiteren Fachern vor: bei der Bearbeitung von
Texten etwa zum Deutschunterricht, bei der Simulation von
Okosystemen etwa zum Fach Biologie.

Unterschiedliche
Formen der Umsetzung

Jedes Bundesland hat bei der Umsetzung der Aufgaben und
Ziele einen eigenen Weg eingeschlagen. Beispielsweise wur-
den die Inhaltsbereiche unterschiedlich gewichtet oder mit un-
terschiedlichen Zielperspektiven verkniipft. So ist es in eini-
gen Konzepten vorgesehen, dafd Schiilerinnen und Schiiler die
Chancen und Risiken der Informations- und Kommunikations-
technologien lediglich kennen, verstehen und nachvollziehen
konnen sollen, was damit begriindet wird, dafs in den entspre-
chenden Jahrgangsstufen eine tiefergehende Auseinanderset-
zung nicht moglich wiare. Demgegeniiber werden in anderen
Konzepten zusitzlich auch das Beurteilen und das Bewerten
unterschiedlicher Standpunkte oder Problemlagen angestrebt,
damit Schiilerinnen und Schiiler erkennen, daf$ die technische
Entwicklung human und sozial vertraglich gestaltet werden
mufs und dafs sie ihre eigenen Mitwirkungsmoglichkeiten in
gesellschaftlichen Prozessen wahrnehmen.

Da fiir den Unterricht der ITG kein eigenes Fach eingerich-
tet werden sollte, waren bei der Einfithrung grundsatzlich
fachertibergreifende und facherorientierte Ansétze zu unter-
scheiden.!? Bei dem facheriibergreifenden Ansatz steht der
Wunsch nach einer zusammenhangenden, ganzheitlichen Ver-
mittlung der Inhaltsbereiche im Vordergrund, wahrend bei dem
facherorientierten Ansatz die Uberlegung vorrangig war, der
fachbezogenen Struktur und Organisation der Schule entge-
genzukommen.

Der Konzeptentwicklung folgten in allen Landern jeweils
Mafsnahmen zur Lehrerfortbildung, die Einrichtung von Be-
ratungssystemen und schlieflich —im Rahmen der Uberarbei-
tung von Richtlinien und Lehrplédnen — eine Verankerung der
ITG als verpflichtender Anteil des jeweiligen Unterrichtsan-
gebots. Somit waren — in den alten wie auch mittlerweile auch
in den neuen Bundesldndern — die Rahmenbedingungen ge-
schaffen, daf3 die Schulen vor Ort der Herausforderung durch
die Informations- und Kommunikationstechnologien begegnen
konnten und kénnen.

Bisherige Erfahrungen mit den
unterschiedlichen Konzepten

Statistiken tiber die Rechnerausstattungen ihrer Schulen wer-
den in vielen Bundesldndern gefiihrt. So teilte z.B. das bayeri-
sche Kultusministerium im August 1995 mit, dal 1984 an 850
bayerischen Schulen mit Informatikunterricht 5800 Rechner
standen, wiahrend nun in 3000 Schulen die Schiiler an 67000
Computern unterrichtet werden koénnen.!3 Diese Zahlen sa-
gen aber wenig aus tiber den Stand der Implementation der
ITG. Aktuelle Angaben z.B. tiber den Prozentsatz der Schulen,
an denen die ITG vollstandig oder in Teilen umgesetzt wird,
sind mir nicht bekannt.

Meinen folgenden Uberlegungen liegen daher u.a. einzel-
ne Begleituntersuchungen zugrunde, die meist noch Ende
der 80er Jahre im Rahmen von Modellversuchen durchge-
fithrt wurden. Sie sind allerdings gepréagt von den spezifi-
schen Bedingungen einer Versuchssituation, z.B. besonders
motivierten Kollegien, spezieller Betreuung, aber auch zu-
sétzlichen Problemen durch das Arbeiten mit vorldufigen,
noch nicht erprobten Materialien, einschliefSlich Software
oder Hardware. Thre Ergebnisse sind daher nur bedingt
verallgemeinerbar. Viele Lehrerinnen und Lehrer haben
mittlerweile ihren Unterricht aufgrund ihrer Erfahrungen
weiterentwickelt, und das Angebot an geeigneter Hard-
und Software wurde in der Tat verbessert.

Daneben beziehe ich mich auch auf aktuellere Verof-
fentlichungen, in denen der Stand der ITG aus der jeweili-
gen Perspektive einzelner Bundesldnder bilanziert wurde
und nicht zuletzt auf zahlreiche — allerdings nicht repréa-
sentative — Gesprache mit Lehrerinnen und Lehrern.

Das facheriibergreifende Konzept der ITG und die Er-
fahrungen bei seiner Umsetzung

Unter facheriibergreifenden Konzepten verstehe ich An-
sédtze, wie sie z.B. in Nordrhein-Westfalen, Hamburg und
Hessen durchgefiihrt werden.4 Thnen liegen folgende Ziel-
vorstellungen und padagogische Uberlegungen zugrunde:

¢ Schiilerinnen und Schiiler sind auf eine durch Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien verdnderte
Lebenswirklichkeit vorzubereiten, in ihrer Handlungs-
und Kritikfahigkeit zu férdern und zu einem verant-
wortungsbewufiten, eigenstindigen und sozial vertret-
baren Umgang mit den neuen Technologien zu beféhi-
gen.

* Die Komplexitit der Inhalte an sich, verbunden mit dem
Bestreben, Zusammenhidnge und Wechselwirkungen
z.B. zwischen technischen und gesellschaftlichen Ent-
wicklungen aufzuzeigen, erfordern einen Unterricht,
der die Inhalte nicht nur aus unterschiedlichen Fach-
perspektiven betrachtet, sondern auch Beziige iiber die
Fachergrenzen hinaus herstellt.

* Das fachertibergreifende Arbeiten sollte im Rahmen von
ca. drei komplexen, voneinander unabhdngigen The-
men erfolgen. Die Bearbeitung der einzelnen Themen
soll den Schiilerinnen und Schiilern die Moglichkeit er-

11 Dies habe ich ausfithrlich dargestellt in Bosler, U.; Ziebarth, W.: Schul/Com-
puter/Jahrbuch, Ausgabe “93/°94. Hannover: Metzler Schulbuch und B.G.
Teubner 1992, S. 99-128.

12 Lediglich Sachsen hatim Rahmen der Neugestaltung seines Schulsystems ein
eigenes Fach » Angewandte Informatik« eingefiihrt. Die Ziele und Inhalte der
ITG werden in der Mittelschule in Umfang und Inhalt mit den jeweiligen —
wirtschaftlichen, technischen, sozial- und hauswirtschaftlichen sowie sprach-
lichen — Profilen der Schulen abgestimmt sind. Auf diese Variante werde ich
allerdings nicht weiter eingehen.

13 vgl. dpa-Dienst fiir Kulturpolitik, Schule, 36/95, 04.09.1995, S. 13
14 yel. z.B.:

- Der Kultusminister des Landes Nordrhein-Westfalen (Hrsg.): Neue
Informations- und Kommunikationstechnologien in der Schule. Rahmen-
konzept. Schriftenreihe: Strukturférderung im Bildungswesen Heft 43. Koln:
Greven Verlag 1985. und ders.: Vorlaufige Richtlinien zur informations- und
kommunikationstechnologischen Grundbildung in der Sekundarstufe I. Schrif-
tenreihe: Die Schule in Nordrhein-Westfalen. Verlagsgesellschaft Ritterbach:
Frechen 1990

- Amt fiir Schule: Richtlinien fiir die Sekundarstufe I. Informationstechnische
Grundbildung. Hamburg 1994

- Hessisches Kultusministerium: Rahmenplan Sekundarstufe I. Informations-
und kommunikationstechnische Grundbildung (IKG). Entwurf. September
1993
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offnen, jeweils eine typische, an der Lebenswirklichkeit
orientierte Anwendung der Informations- und Kommu-
nikationstechnologien kennenzulernen, diesem An-
wendungszusammenhang zugrundeliegende (technische)
Strukturen, relevante Funktionen und (Arbeits-)Methoden
zu untersuchen, und schlieflich die mit diesem Einsatz
verbundenen Interessen, Intentionen und die Auswirkun-
gen auf Einzelne wie auf die Gesellschaft zu reflektieren.
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen geeignete Hard- und
Software zur Bearbeitung einer Aufgabe oder zur Erstel-
lung eines Produktes einsetzen, um Moglichkeiten und
Grenzen des Systems in diesem konkreten Anwendungs-
zusammenhang einschétzen zu kénnen.

¢ Der Unterricht soll projektorientiert durchgefiithrt werden.
Es werden handlungsorientierte, offene Arbeitsformen
empfohlen, und die Schiilerinnen und Schiiler sollen bei
der Auswahl der Themen und bei der Bestimmung der
Lernwege beteiligt werden. Facheriibergreifend geplant
und durchgefithrt wird der Unterricht zu einem Thema
von den Lehrerinnen und Lehrern, zu deren Fachern in-
haltliche Beziige bestehen oder hergestellt werden kon-
nen.

Zusammengenommen sollen die verschiedenen Themen ei-
nen Einblick in die Vielfalt der Anwendungen, Nutzungs-
moglichkeiten, Methoden und Auswirkungen der Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien vermitteln. Um dies
zu gewéhrleisten, sollte jedes Thema exemplarisch fiir einen
von drei Bereichen stehen. In Nordrhein-Westfalen und Ham-
burg sind dies die Bereiche »Prozef3datenverarbeitungc,
»Textverarbeitung, Dateiverwaltung, Kalkulation« sowie
»Modellbildung und Simulation, in Hessen lauten die The-
menbereiche »Schreiben — Gestalten — Informieren — Kom-
munizieren«, »Konstruieren — Produzieren- Transportierenc
und »Planen — Verwalten — Kontrollierenc.

Die zeitlichen Vorstellungen fiir diesen Unterricht zur ITG
liegen insgesamt bei 60 bis 80 Stunden, er sollte mit Schwer-
punkt in der 8. Jahrgangsstufe durchgefiihrt werden. Die
Realisierung wird unterstiitzt durch ein relativ breites An-
gebot von themenbezogenen Unterrichtsmaterialien. Diese
enthalten u.a. didaktische Begriindungen fiir die Themen-
wahl, Anregungen fiir mogliche Unterrichtsabldufe, Hinter-
grundinformationen, Schiilermaterialien etc. »Klassische«
Themen sind z.B. die Schiiler- oder Klassenzeitung, Industrie-
roboter, Supermarkt, Datenbanken/Datenschutz und CAD/
CAM.

Die Akzeptanz dieses Ansatzes war bei den Beteiligten —
so die Begleituntersuchung zum nordrhein-westféalischen
Modellversuch — sehr hoch. Etwa ein Drittel der befragten
Lehrerinnen und Lehrer meinten jedoch, dafs viele ihrer Kol-
leginnen und Kollegen »sich mit dem projektorientierten
Ansatz nicht werden abfinden kénnen und daf} dieser auf
organisatorische Hindernisse im Schulalltag stoft.«15

Diese Befiirchtungen scheinen sich zu bestitigen. Nach-
dem in den meisten Schulen die gerdtetechnische Ausstat-
tung zumindest ausreichend ist und i.d.R. an diesen Schulen
jeweils mehrere Lehrerinnen und Lehrer an der Fortbildung
teilgenommen haben, nachdem die Richtlinien der Schul-
formen und die Fachlehrpline die ITG in Nordrhein-Westfa-
len als verbindlich ausweisen, werden jetzt als neue Griinde
fiir Verzogerungen bei der flaichendeckenden Einfithrung z.B.
genannt: personelle Engpésse, zu grofie Klassen, organisato-

rische Probleme (etwa bei der Bildung kleinerer Lerngruppen
oder bei der voriibergehenden Aufhebung des Stundenplans),
fehlende Unterstiitzung durch die Schulleitung (z.B. bei der
Erprobung von Teamarbeit) oder mangelnde Bereitschaft
(und Féhigkeit) zur Kooperation mit den Kolleginnen und
Kollegen.

Wenn angesichts dieser Schwierigkeiten in einer Schule
Grundbildungsunterricht angeboten wird, dann haufig von
einzelnen Lehrpersonen, die die Themen vollstdndig in ein
Fach einbinden. Damit wiéchst die Gefahr, dafd die jeweils
fachspezifischen Sichtweisen dominieren. Geht man zudem
davon aus, daf$ die Bereitschaft, sich handlungsorientiert mit
den Informations- und Kommunikationstechnologien ausein-
anderzusetzen, bei Lehrpersonen aus den mathematisch-tech-
nischen bzw. naturwissenschaftlichen Bereichen — ja sogar
auch aus dem Fach Deutsch — grofier ist, als bei Lehrperso-
nen aus dem gesellschaftswissenschaftlichen Bereich, ist zu
vermuten, daf} der Grundbildungsunterricht in vielen Fal-
len den in den Richtlinien formulierten Anforderungen im
Hinblick auf die gesellschaftliche Komponente nicht im vol-
len Umfang gerecht wird.

Diese Annahme wird gestiitzt durch Ergebnisse einer
empirischen Untersuchung zu Voraussetzungen und Wirkun-
gen der ITG in Hamburg. Die Unterrichtsbeobachtungen, auf
denen diese Studie beruht, beziehen sich ebenfalls auf eine
frithe Phase der Erprobung. Sie bestétigen allerdings auch,
daf3 das Problem facheriibergreifender Konzepte nicht allein
in der Berticksichtigung der grundbildungsbezogenen Inhalte
besteht:16

»So positiv die anspruchsvolle Formulierung von Bildungszielen in der di-
daktischen Diskussion und die Aufuahme gesellschaftspolitischer Aspekte in
die Rahmenpline fiir den ITG-Unterricht sind, zeigen die unterrichts-
praktischen Erfahrungen im Rahmen dieser Untersuchung recht deutlich,
dafl Anspruch und Wirklichkeit derzeit hiufig noch weit auseinanderliegen.
Die mit der Einfithrung der ITG verbundene curriculare Innovation trifft in
Schule und Unterricht zur Zeit hiufig auf Strukturen, die darauf nicht oder
nur unzureichend vorbereitet sind. So ist auch als Ergebnis der vorliegenden
Untersuchung festzustellen, daf vielfach rudimentire Formen von ITG-Unter-
richt die Unterrichtspraxis bestimmen und daf, gemessen an den konzeptio-
nellen Anspriichen, allenfalls Teile des intendierten Curriculums realisiert
wurden. Dies gilt unter inhaltlicher Perspektive fiir die Konzentration auf
Computerumgang und -anwendung, die dem gesellschaftsorientierten kon-
zeptionellen Ansatz kaum gerecht wird. Dariiber hinaus wurde das mit der
ITG verbundene Innovationspotential fiir neue Lern- und Arbeitsformen nur
unzureichend genutzt. So hatten die evaluierten Unterrichtsversuche nicht
selten den Charakter eines durch Computereinsatz angereicherten Fach-
unterrichts.«

Angesichts dieser Einschédtzung interessiert es besonders, wie
die Einfithrung der facherorientierten Variante der ITG ver-
laufen ist, die ja gerade die fachbezogene Sozialisation der
Lehrerinnen und Lehrer sowie die traditionelle Organisati-
onsform der Schule beriicksichtigen soll.

Unterschiedliche
facherorientierte Ansétze

Bei den facherorientierten Ansédtzen ist zu unterscheiden

15 vgl. Altermann-Kster , Marita u.a.: Bildung iiber Computer? Informations-
technische Grundbildung in der Schule. Weinheim, Miinchen: Juventa Verlag 1990,
S. 68

16 Vgl. von Stritzky, Regine: Informationstechnische Grundbildung in der Schule.
Eine empirische Untersuchung zu Voraussetzung und Wirkungen eines neuen
Lernangebots fiir die Sekundarstufe 1. Miinster/ New York: Waxmann 1995, S.
274f.
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zwischen einem eher pragmatischen Konzept, in dem einzel-
ne Facher ausgewdahlt wurden, um als Leitfacher jeweils Tei-
le der ITG aufzunehmen und einem sehr unifassenden Kon-
zept, das grundsitzlich alle Facher fiir die Vermittlung der
ITG vorsieht. Charakteristisch ist fiir beide das Herangehen
aus der jeweiligen Fachperspektive heraus und — zumindest
zunéchst — unabhéngig von anderen Fachern.

Der Leitfachansatz
am Beispiel Bayerns

In der neuesten Fortschreibung des bayerischen Gesamtkon-
zeptes fiir die informationstechnische Bildung in der Schu-
lel7 wird die ITG wie folgt charakterisiert:

»Die ITG zielt auf breit angelegte Grundkenntnisse und Fertigkeiten,
damit die Schiilerinnen und Schiiler die fiir ihr personliches Umfeld
wichtige Bedeutung der neuen Techniken einschitzen kénnen. Es geht
daher um die personliche Beteiligung des einzelnen, wenn der Um-
gang mit dem Computer geiibt wird, der Wandel beruflicher Anforde-
rungen oder die Auswirkungen im privaten Bereich behandelt wer-
den.

(...) Wesentliches inhaltliches Element ist dabei der Werkzeugcharakter

des Rechners, wie er fiir die vielfaltigen Aufgabenstellungen in Betracht

kommt. Nur soweit dies fiir ein weiteres Verstindnis notwendig ist,

sind auch fachliche und bedienungstechnische Voraussetzungen der

Hard- und Software Lerninhalt der ITG. Im gesamten Unterricht spie-

len daneben die wirtschaftlichen und sozialen sowie kulturellen Aus-
. wirkungen der Computertechnik eine gleichbedeutende Rolle. (...)

Zur Sicherung der bedienungstechnischen Voraussetzungen (z.B.
Geritekunde, Handlungskompetenz) sowie der systematischen Zusam-
menschau der ITG sind (...) Einfithrungs-, Projekt- und AbschluBtage
vorgesehen (ein Tag pro Schuljahr und Jahrgangsstufe), wobei facher-
tibergreifend Inhalte aus dem Rahmenplan zur ITG realisiert werden.«

Dariiber hinaus wird ausdriicklich auf die Dienstleistungs-
funktion der ITG fiir andere Facher hingewiesen.

Um eine ziigige Umsetzung der ITG in die Schulpraxis
zu gewéhrleisten, wurden die Inhalte mit einem Umfang von
ca. 40 Unterrichtsstunden in die drei Leitfacher Mathematik,
Deutsch und Wirtschafts- bzw. Arbeitslehre integriert. Nach
einer Qualifizierung der Lehrerinnen und Lehrer in einem
mehrstufigen Fortbildungsmodell wurde dieses Konzept mit
der Veroffentlichung des Rahmenplans!® zum Schuljahr
1988/89 in allen Schulen, im Gymnasium ab Jahrgangsstufe
6, sonst ab 7, verbindlich eingefiihrt. Inzwischen wurden auch
die Ziele und Inhalte in die neuen Lehrpldne der betreffen-
den Schularten integriert.

Aus dieser pragmatischen Form der Integration in
Leitfacher haben sich ebenfalls Probleme ergeben. So stellt
Liessel fest, daf3 die ITG Teilbereiche der Informatik, z.B.
Grundelemente der Algorithmik und Teilaspekte der techni-
schen Informatik, iibernehmen sollte, daf3 aber viele Lehre-
rinnen und Lehrer Computereinsatz nur als eine methodi-
sche Variante ansehen, deren Realisierung in ihr Ermessen
gestellt sei. »ITG erscheint damit in den Augen der Lehrer
als ein zwar aus heutiger Sicht wichtiges Thema, aber auch
als ein in ihrem jeweiligen Fach entbehrliches. Damit wird
aber das angestrebte Ziel einer verpflichtenden ITG fiir alle
Schiiler wieder in weite Ferne geriickt.«1?

Er pladiert daher fiir eine Neubesinnung des Stellenwer-
tes der informationstechnischen Bildung: Seine Empfehlung
besteht in einer vollstdndigen Integration der ITG in die Fa-
cher und einer Ergidnzung durch das Fach Informatik.

»Wenn alle Fiicher in einer modernen Auffassung von Didaktik und Metho-
dik die Werkzeuge der Informations- und Kommunikationstechnik als ihr
Anliegen begreifen und umsetzen, kann auf eine eigens ausgewiesene Grund-
bildung verzichtet werden. (...) Unverzichtbare Konsequenz ist allerdings
die Stirkung und der Ausbau eines vertiefenden Informatikunterrichts mit
seinem eigenstindigen Bildungsauftrag. Eine in die Ficher integrierte Grund-
bildung ohne die notwendige Erginzung durch ein Fach Informatik wiirde
dem Auftrag aus dem Gesamtkonzept der informationstechnischen Bildung
nicht gerecht werden. «20

Die von Liessel vorgeschlagene Entwicklung bewegt sich
wieder auf den traditionellen Fachunterricht zurtick: Die ITG
reduziert sich auf eine Dienstleistungsfunktion und die Fa-
cher bedienen sich mit den —jeweils aus ihrer Sicht geeigne-
ten — computerbezogenen Inhalten, Anwendungen, Verfah-
ren oder Medien. Das zum Ausgleich eingerichtete verbind-
liche Fach Informatik konzentriert sich — so Liessel —auf den
Computer als Lerngegenstand und das Beherrschen des
Werkzeugs Computer.

Die Erfahrungen, auf die Liessel sich bezieht, bestatigen
die Vermutungen, dafs bei einer Einbindung der ITG in die
Facher die grundbildungsspezifischen Anteile sehr leicht der
jeweiligen fachbezogenen Sichtweise untergeordnet, von
fachlichen Inhalten und Methoden verdeckt oder verdrangt
werden. In seiner Schlufsfolgerung »opfert« er den spezifi-
schen Anspruch der Grundbildung, namlich die mehr-
perspektivische Betrachtung der Zusammenhéange und ihre
Reflexion iiber die Fachergrenzen hinaus.

Eine derartige Entwicklung zeigt aber auch, daf eine »Re-
duktion« der ITG auf den Computer als Werkzeug fiir unter-
schiedliche Anwendungen und auf ihre Dienstleistungs-
funktion fiir die Facher, keine tragfahige Basis fiir ein langer-
fristiges Bildungskonzept darstellt.

Der »integrative Ansatz«
des Landes Niedersachsen

Niedersachsen hat ein umfassendes Konzept eines facher-
orientierten Vorgehens im Rahmen von zwei mehrjahrigen
Modellversuchen entwickelt und erprobt.2! Dieser sog.
»integrative Ansatz« geht von der Notwendigkeit einer
curricularen Reform aller Facher aus. In diesem Konzept wird
nicht von einer Grundbildung, sondern allein von einer
informations- und kommunikationstechnologischen Bildung
(IKB) gesprochen. Auf zeitliche Beschrankungen wird ver-
zichtet. Die Informations- und Kommunikationstechnologi-
en werden dariiber hinaus nicht nur in ihrer Funktion als
Werkzeug, sondern auch in ihrer Funktion als Medium ein-
gesetzt und reflektiert.

Die Integration bezog sich in einer ersten Phase, (d.h. im er-
sten Modellversuch von 1984-1989) auf das Einbringen neu-
er Inhalte in die einzelnen Facher. Fur praktisch jedes Fach —
von Arbeitslehre bis Musik — wurden Anregungen fiir den

17 Bayerisches Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus (Hrsg.), Fortschreibung
1995, Zwischenbilanz und Leitlinie fiir die weitere Arbeit. Reihe: Datenverarbei-
tung im Bildungswesen, Heft 8, Miinchen, Mai 1995 (S. 12)

18 Bayerisches Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus (Hrsg.): Informations-
technische Grundbildung. Grundlagen fiir alle Schularten. Nr. 126. Dillingen:
Akademie fiir Lehrerfortbildung 1988

19 Liessel, Werner: Die informationstechnische Grundbildung. Was ist aus ihr in
deutschen Landen geworden? In: LOG IN 14(1994) Heft 3, S.: 55-56

20 ygl. Liessel, a.a.0., S. 56.

21 ygl. hierzu insbes. Niedersichsisches Kultusministerium (Hrsg.): Neue Techno-
logien und Allgemeinbildung. Bd.1: Grundlagen und Bildungskonzept. Hanno-
ver: Berenberg 1989
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Verinderung von
Schreibprozessen
und Textproduktion

Textverarbeitung

- Der Computer als Schreibwerkzeug
- Auswirkungen auf die Printmedien
- Textverarbeitung im Biiro

- Computer und Textverstindnis

Modellhafte Abbildung von
Wirklichkeit und Produktion
kiinstlicher Welten

Rechnergest. Simulation

- Rechnergestiitzte Simulation als
experimentelle Methode

- Rechnergestiitzte Simulationen als
Entscheidungshilfe und zum Verhaltenstraining

- Kiinstliche Welten —
BewuBtseinserweiterung oder Realitatsflucht?

Formalisierung
und Automatisierung
von Rechenprozessen

Rechnen & Kalkulieren

- Dualzahlen und Codierung

- Algorithmen als Grundlage von
Computerprogrammen

- VerlaBlichkeit der Ergebnisse von Rechenprozessen
- Verarbeitung u. Visualisierung groBer Datenmengen

- Geschichte der Automat. von Rechenprozessen

Synthetische Tonwelten
und die Verinderung
von Musik

Elektr. Klangerzeugung

- Der Computer als Musikwerkzeug und -medium

- Grundlagen der Klangerzeugung und -bearbeitung
- Gestaltung musikalischer Strukturen

- Auswirkungen auf Produktion und Rezeption

Deutsch
Englisch
Kunst
Geschichte

Arbeit/
Wirtschaft/
Technik

Biologie
Chemie
Englisch
Mathematik
Erdkunde
Kunst
Religion
Sozialkunde

Mathematik
Erdkunde

Hauswirt-
schaft

Sozialkunde
Geschichte

Musik
Informatik
Physik

Verinderung der Beschaffung
und Verarbeitung von
| Informationen

DB & Expertensysteme

Beschaffung und Verarbeitung von
Informationen mit Hilfe einer Datenbank

Anderung von Erkenntnis- und
Entscheidungsprozessen durch den Einsatz
von Datenbanken und Expertensystemen

Informationelle Selbstbestimmung und Datenschutz

Computer und Textverstindnis

Neue Formen der
Automatisierung
und Rationalisierung

ProzeBdatenverarbeitung

- Physikalisch-technische Grundlagen des Rechners

- Grundprinzipien des rechnergestiitzten
Messens, Steuerns und Regelns

- Auswirkungen der Automatisierung und
Rationalisierung

Verinderung der
Wahrnehmung durch
neue Bildwelten

Digitale Bildverarbeitung

- Der Computer als Gestaltungswerkzeug
- Veranderungen der Bildproduktion

- Erweiterung der Erkenntnismoglichkeiten
durch Bildanalyse- und Visualisierungsverfahren

- Auswirkungen auf Wahrnehmung und
Kommunikation

Vernetzte Systeme verindern
die Kommunikation und
die Informationsbeschaffung

Telekommunikation

- Einrichtungen, Grundlagen und Nutzungen
- Interkulturelles Lernen mit Telekommunikation
- Reisen in Datennetzen

- Auswirkungen und Geschichte der
Telekommunikation

Chemie

Arbeit/
Wirtschaft

Erdkunde
Informatik
Sozialkunde
Religion
Deutsch
Geschichte

Informatik
Physik
Technik
Chemie

Arbeit/
Wirtschaft

Hauswirt-
schaft

Kunst
Erdkunde
Sozialkunde
Religion

Technik
Physik
Informatik

Arbeit/
Wirtschaft

Sozialkunde
Geschichte

Fremd-
sprachen

Abb. 1: Der »integrative Ansatz«
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Unterricht erarbeitet und umfangreiche Materialien zusam-
mengestellt, wie Themen aus dem Umfeld der neuen Tech-
nologien aus der jeweiligen Fachperspektive heraus bearbei-
tet werden konnen. Zusatzlich wurden entsprechende fach-
bezogene Lehrerfortbildungsveranstaltungen angeboten.

In einer zweiten Phase (d.h. dem zweiten Modellversuch
von 1989-1993) bedeutete »Integration« das Zusammenfiih-
ren der vielfaltigen moglichen Beitrage der Facher unter ei-
nen gemeinsamen Rahmen, jetzt aber aus der Perspektive der
IKB. Zu diesem Zweck wurden Themenbereiche beschrie-
ben, die fiir Ziele, Inhalte, Methoden und Medien einen di-
daktischen Begriindungszusammenhang darstellen. Die The-
menbereiche beriicksichtigen jeweils die drei Zielkategorien
» Anwendungsfelder und Umgang«, »Grundlagen und
Grundstrukturen« sowie »Entwicklungen und Auswirkun-
gen«. Sie »sollen deutlich machen, daf$ nicht technische Ge-
rite oder Programme im Mittelpunkt der IKB stehen, son-
dern gesellschaftliche Verdnderungen und Wirkungs-
zusammenhénge.« Diese Themenbereiche (mit den ange-
sprochenen Fachern) sind in Abb. 1 dargestellt.22

Die Einfiihrung einer tibergeordneten Planungshilfe, die ggf.
auch als ein inhaltliches Korrektiv zu der fachbezogenen
Sichtweisen gesehen werden kann, verbunden mit der o.g.
Begriindung hierfiir weisen darauf hin, da8 die Werkzeug-
funktion des Computers alleine nicht als ausreichend ange-
sehen wurde, und daf? durch eine ficherbezogene Sichtweise
die gesellschaftlichen Verdnderungen und Wirkungs-
zusammenhdnge nicht angemessen beriicksichtigt werden
konnen. Eine Anndherung an facheriibergreifende Konzep-
te ist erkennbar: Die Themenbereiche und die Zielkategorien
fiir die Auseinandersetzung mit den Themen eignen sich z.B.
sehr gut fiir die Ermittlung féchertibergreifender Grund-
bildungsthemen.

Trotz vielféltiger Materialien und umfangreicher Fortbil-
dungsmafinahmen, verlduft aber auch in Niedersachsen die
Etablierung der Themen, Inhalte und Ziele der IKB in den
Schulen nicht problemlos. Der Hinweis, daf$ als Handha-
bungskurse angelegte Angebote, in denen der Computer als
Werkzeug und Medium vorgestellt wird, Konjunktur haben,
laf3t darauf schlieflen, daf3 viele Lehrerinnen und Lehrer erst
am Anfang ihrer Auseinandersetzung mit der IKB stehen.?3

2Zwischenbilanz

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen ist davon auszugehen,
daf3 es in allen Bundeslandern noch ein weiter Weg sein wird,
bis die ITG ein selbstverstandlicher Bestandteil des Unter-
richtsangebots sein wird.

Die Anforderungen, die fiir eine angemessene Umsetzung
der ITG erforderlich sind, wurden bei allen Ansitzen bei
weitem unterschétzt. Es ist noch nicht damit getan, alle Schu-
len mit einer guten technischen Ausstattung zu versehen und
einzelne Lehrerinnen und Lehrer an diesen Schulen fiir das
Arbeiten mit diesen Systemen fortzubilden —auch wenn dies
allein schon erhebliche Anstrengungen aller Beteiligten er-

22 vgl. Wollschlédger, R.; Schreier, J.: Informations- und kommunikations-
technologische Bildung in Niedersachsen. In: LOG IN 15 (1995) Heft 4, S.57-58

23 ebd.

24 Bildungskommission NRW: Zukunft der Bildung — Schule der Zukunft. Denk-

schrift der Kommission »Zukunft der Bildung — Schule der Zukunft« beim Mini-
sterpriasidenten des Landes NRW. Neuwied, Kriftel, Berlin: Luchterhand 1995.

fordert hat. Die Vermittlung der ITG ist nicht nur die Aufga-
be einzelner Lehrerinnen und Lehrer, sie muf3 vielmehr von
der ganzen Schule getragen werden.

Aus meiner Sicht bestitigen die vorliegenden Erfahrun-
gen auch, daf3 die Ziele der ITG in ihrer Gesamtheit nur in
einem fachertibergreifenden Unterricht zu erreichen sind. Ein
solcher Unterricht stellt aber besonders hohe Anforderun-
gen, denen die Praxis zur Zeit nicht in dem erforderlichen
Mafe entspricht. Ein Eingehen auf die derzeitigen Moglich-
keiten vor Ort ist demgegentiber mit einer Reduzierung der
inhaltlichen und methodischen Anforderungen verbunden,
die ihrerseits das Anliegen der ITG zur Disposition stellen
wiirde.

Von grundlegender Bedeutung fiir die Weiterentwicklung
der ITG hat sich somit die Umsetzung der damit verbunde-
nen padagogischen Innovationen erwiesen. Diese sollen aber
in Zukunft — so die gegenwirtige padagogische Diskussion
—starkeres Gewicht erhalten: Es wird z.B. gefordert, dafs schu-
lisches Lernen sich stérker auch an aktuellen Problemen der
gegenwartigen und zukiinftigen Gesellschaft orientieren soll.
Eine Ausrichtung an solchen Schliisselproblemen, zu denen
uw.a. auch die Moéglichkeiten und Gefahren des technischen
Fortschritts zdhlen, erfordert auch fiachertbergreifendes, pro-
jektorientiertes Arbeiten?4. In den aktuellen Richtlinien der
Schulformen in Nordrhein-Westfalen werden bereits fachspe-
zifische und interdisziplindre Lern- und Arbeitsprozesse als
sich gegenseitg ergdnzend empfohlen. Offene Lernformen,
die Zunahme selbstbestimmter Lernprozesse im Unterricht,
die Offnung des Unterrichts gegeniiber auerschulischen
Lernorten und Lernpartnern, alle diese padagogischen Kon-
zepte erhalten einen verbindlicheren Status als bisher.

Allgemeine Fortbildungsmafinahmen und Handreichun-
gen sowie Konzepte zur Schulentwicklung sollten daher mit
der Zeit dazu fiithren, daf$ diese innovativen Vorstellungen
von Lehren und Lernen auf breiterer Basis in der Schule ver-
wirklicht werden kénnen. Wenn dartiber hinaus die Schulen
kiinftig groflere Freirdaume erhalten, ihre organisatorischen
Rahmenbedingungen vor Ort flexibler zu gestalten, kann
auch dieses dazu beitragen, das Umfeld fir die ITG zu ver-
bessern.

Aus der Schulforschung ist lange bekannt, dafs Innova-
tionsprozesse an Schulen von vielen Faktoren abhdngen und
viel Zeit in Anspruch nehmen, deshalb ist Resignation nicht
angebracht. Vielmehr sollte der begonnene Prozefy weiter
begleitet und mit Anregungen unterstiitzt werden.

Bei diesen weiteren Aktivitdten sollte allerdings auch si-
chergestellt sein, daf} die Inhalte der ITG den aktuellen bzw.
zukiinftigen Anforderungen gentigen konnen. Hierauf moch-
te ich abschliefSend eingehen.

Neue Anforderungen an die Schule

Die 6ffentliche Diskussion wird weiterhin von den Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien gepragt, heute ins-
besondere von Multimedia und Telekommunikation, so-
wie ihren vielfaltigen Anwendungsmoglichkeiten im beruf-
lichen wie im privaten Bereich. Die neuen Herausforderun-
gen an die Schule bestehen zum einen in den Verdnderun-
gen, die die Informations- und Kommunikationstechnologi-
en in der Medienwelt verursachen, die damit verbundenen
Chancen und Gefahren fiir die Lebens- und Arbeitswelt so-
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wie in der Erziehung der Kinder und Jugendlichen zu einem
verantwortungsbewufsten Umgang mit den neuen Medien.
Zum anderen sind es die neuen Formen des Lehrens und
Lernens, die durch Multimedia und Telekommunikation er-
moglicht werden kénnen. Auf letztere werde ich jedoch nicht
naher eingehen. Ich mochte im folgenden zeigen, dafs mit
dem Konzept der ITG und einem die ITG und das Medium
Computer umfassenden medienerzieherischen Ansatz die
zuerst genannten schulischen Aufgaben gut bewiltigt wer-
den kénnen.

Neue Aufgaben fiir die ITG

Eine stetige Aktualisierung moglicher Inhalte bezogen auf
neuere Entwicklungen und Anwendungen wie Multimedia
und Telekommunikation sollte fiir die ITG selbstverstand-
lich sein. Dies bedeutet zwar nicht, dafs die Vorschldge fiir
Unterrichtseinheiten ebenso schnell veralten miissen wie die
technischen Produkte, mit denen sie sich z.T. befassen. Im
Unterricht sollten aber immer wieder aktuelle Beziige her-
gestellt werden, um den Charakter von Entwicklungspro-
zessen und den Gestaltungsbedarf durch die Gesellschaft
bewufSt zu machen. Wenn daher heute das Thema » Zeitung«
im Unterricht der ITG betrachtet wird, sollte ein Schwerpunkt
beispielsweise nicht nur darin bestehen, Texte fir eine eige-
ne Zeitung zu verfassen, mit einem Textverarbeitungs- (oder
mit einem DTP-) System Zeitungsseiten zu gestalten und
schliefSlich das Rationalisierungspotential der technischen
Innovationen fiir die Redaktionsarbeit und die Zeitungs-
produktion insgesamt zu reflektieren. Das Thema »Zeitung«
koénnte z.B. auch unter Nutzung von vernetzten Systemen
und vorgegebenen Texten aus unterschiedlichen Quellen aus
der Perspektive einer Presseagentur aufbereitet werden. Dar-
tiber hinaus konnen elektronische Angebote von Zeitungs-
verlagen in Netzen untersucht und mogliche Grinde
thematisiert werden, die Verlage bewegen, diese neuen Wege
zu gehen. Auf diese Weise lassen sich der Aspekt der Vernet-
zung und multimediale Gestaltungsformen im Rahmen ei-
ner Aktualisierung vorliegender Themen behandeln.

Dartiber hinaus haben die Unterrichtseinheiten lediglich
Beispielcharakter und kénnen jederzeit durch andere ersetzt
werden, in denen die verschiedenen inhaltlichen und me-
thodischen Dimensionen berticksichtigt werden.

ITG und Medienerziehung

In offiziellen Stellungnahmen, in denen das Bildungswesen
aufgefordert wird, Jugendliche angemessen auf die zukiinf-
tige Informationsgesellschaft vorzubereiten, ist von der ITG
allerdings nicht explizit die Rede. Gefordert wird vielmehr,
dafs eine Medienerziehung zur zentralen Bildungsaufgabe
gemacht werden soll.

Die Medienerziehung, schon langer als die ITG eine tiber-
fachliche schulische Aufgabe, hatte bisher primér die tradi-
tionellen Medien im Blick. Durch das Zusammenwachsen
der »alten« Medien mit den Informations- und Kommuni-
kationstechnologien wird auch ihr Gegenstandsbereich mit
den »neuen Medien« erheblich erweitert. Die BLK hat 1995

25 Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsférderung:
Medienerziehung in der Schule. Orientierungsrahmen. Bonn 1995

26 vgl. Tulodziecki, Gerhard, u.a.: Handlungsorientierte Medienpéadagogik in Bei-
spielen. Bad Heilbrunn: Klinkhardt 1995

die Aufgaben und Ziele einer »Medienerziehung in der Schu-
le« in Form eines Orientierungsrahmens?® beschrieben. In
diesem Rahmen sollen sich die bisherigen, auf einzelne Me-
dien abgestimmten Konzepte, etwa die Lese-, die Fernseh-
und die Hérerziehung ebenso wie die ITG wiederfinden kén-
nen. Die Auseinandersetzung mit dem Medium Computer
wird somit fiir die Medienerziehung ebenso notwendig, wie
fiir die ITG die Auseinandersetzung mit dem Computer als
Medium.

Bisher wurden beide Bereiche getrennt wahrgenommen.
Was sie im wesentlichen unterschied waren nicht nur die
Gegenstande, mit denen sie sich auseinandersetzten, sondern
auch die Zugangsweisen: Wiahrend in der ITG eine eher funk-
tionale Sichtweise vorherrschte, (der Computer als Werkzeug
zur Bearbeitung bestimmter Aufgabenstellungen), ist die
Medienerziehung durch Uberlegungen zur Medienrezeption
und Medienproduktion gekennzeichnet. Die durch die tech-
nische Integration von Computern und Medien vorhande-
nen interaktiven Nutzungsformen und die neuen Gestal-
tungsmoglichkeiten mit Hilfe computerunterstiitzter Werk-
zeuge erfordern inzwischen beide Zuginge.

In einer Arbeitsgruppe an der Universitat-Gesamthoch-
schule Paderborn haben wir einen Vorschlag entwickelt, wie
die ITG ihren Platz in einem umfassenden integrativen Kon-
zept der Medienerziehung sichern kann.26 In Ubereinstim-
mung mit dem Orientierungsrahmen der BLK gehen wir von
folgenden fiinf Aufgabenbereichen der Medienerziehung aus:

* Medieneinfliisse erkennen und aufarbéiten,
* Medienbotschaften verstehen und bewerten,
* Medienangebote auswihlen und nutzen,

¢ Medien selbst gestalten und verbreiten und

* Medien hinsichtlich ihrer gesellschaftlichen Bedeutung
analysieren und beeinflussen.

An Beispielen fiir unterschiedliche Medienarten (Print-, elek-
tronische Medien oder multimediale Angebote) wird im Lau-
fe der Schulzeit eine Medienkompetenz in fachbezogenen
und facheriibergreifenden Kontexten aufgebaut, die auch
einen kompetenten Umgang mit dem Medium Computer
bzw. mit den Informations- und Kommunikationstechnolo-
gien beinhaltet. Mit zunehmenden Féahigkeiten der Schiile-
rinnen und Schiiler wachst die Komplexitat der Auseinan-
dersetzung mit den gewéhlten Medienbeispielen. So konnen
dann, etwa ab der 7. Jahrgangsstufe, anhand praxisbezoge-
ner Anwendungen auch grundlegende informatische Zusam-
menhénge, spezielle Methoden zum Problemlésen und
Wechselwirkungen mit gesellschaftliche Entwicklungen re-
flektiert werden. Dieses kann dann in verschiedenen themen-
bezogenen Unterrichtseinheiten zur ITG erfolgen.

In diesem Sinne kann die ITG als eine besonders komple-
xe Form der Auseinandersetzung mit dem Medium Compu-
ter bzw. mit den Informations- und Kommunikationstech-
nologien verstanden werden. Eingebunden in ein Gesamt-
konzept kann der Unterricht zur ITG dann gezielt auf struk-
turellen Einsichten und Inhalten aufbauen, die auch am
Beispiel anderer Medien erarbeitet wurden. Zudem kénnen
medienerzieherische Fragestellungen zum Computer, etwa
am Beispiel spezieller Computerprogramme oder Telekom-

Fortsetzung auf Seite 53 P
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Dieter Engbring

Annaherung an ein Paradoxon

Es ist schon erstaunlich, dafd die Informatik — nur kurz nachdem sie zur
eigenstindigen Hochschuldisziplin wurde — per Staatsvertrag auch als Fach
»Datenverarbeitung« Eingang in die gymnasiale Oberstufe fand. Dies ge-
schah im Jahr 1972 in der Hoffnung darauf, daf$ man es hier mit einer zu-
kunftstrachtigen Wissenschaft zu tun habe, deren tatsachliche Bedeutung
man damals allerdings kaum einschétzen konnte. Es bestand lediglich eine
unbestimmte Hoffnung, daf3 dieses Fach, das sehr bald in Informatik um-
benannt wurde, wichtig sei; zumindest waren die Begriindungen und Recht-
fertigungen fir die Informatik zu Anfang derart vage gestaltet, daf} sich
dieser Eindruck férmlich aufdrangt.

Nunmehr zeigt es sich, dafd Informatik offenbar doch nicht so spannend
—1im Sinne einer allgemeinen Bildung — ist, wie man damals argumentierte
bzw. vermutete. Vieles an computerbezogenen Fahigkeiten wird aufserhalb
der Schule (im Elternhaus, bei Freunden und Bekannten) vermittelt und
erworben. Der Reiz des »Neuen« und »Unbekannten« ist verlorengegan-
gen. Programmieren als wesentliche Beschaftigung im Informatikunterricht
ist nicht zu Unrecht in Mifskredit geraten. Es fehlt an Konzepten, die iiber
die vagen Hoffnungen und Erwartungen hinaus gehen, oder sie sind un-
fertig. Informatik als Teil der Allgemeinbildung erkennen zu kénnen, er-
weist sich als komplexer und daher einer differenzierten Betrachtung zu
unterziehender Sachverhalt.

Wo liegen die Probleme?

Die Probleme eines Begriindungszusammenhangs zwischen Informatik und
Allgemeinbildung, der notgedrungen (bildungs-) theoriegeleitet ist, sind
vielfaltig.

Zum einen betrifft dies die ambivalente Charakteristik der Informatik,
die eine einerseits sehr durch »Technik« geprdgte Wissenschaft ist. D. h.
vor allem, daf} bei der Softwareherstellung, die einen wesentlichen Teil
informatischen Treibens ausmacht, zumindest nach einem ingenieur-
gemafien Zugang gesucht wird. Andererseits ist die Informatik eine
Strukturwissenschaft, wenn man sich auf Inhalte der Praktischen und Theo-
retischen Informatik bezieht. Diese ambivalente Charakteristik der Infor-
matik ist und war Ausgangspunkt von Rechtfertigungen und Begriindun-
gen aber auch von Ablehnungen des Schulfaches Informatik.

Zum anderen sind dies die dynamische Entwicklung der Informatik
selbst und das Vordrdngen der Informationstechnologien bis weit in das
tagliche Leben hinein. Diese hohe Innovationsrate und deren auch gesell-
schaftlich weitreichenden Folgen machen anscheinend stiandig neue (di-
daktische) Uberlegungen notwendig. Kritische Reflexion sowie Schulung
im Umgang werden dabei immer wieder in einen gemeinsamen Kontext
gesetzt.

Interessanterweise war seit der Einfithrung der Informatik in den Schu-
len das Betrachten bzw. das Thematisieren der gesellschaftlichen Auswir-
kungen der Informatik Teil der Begrindungen, Rechtfertigungen und in-
haltlichen Zielvorstellungen fiir den Informatikunterricht. Dies pafite al-
lerdings kaum zu den sonstigen Inhalten des Informatikunterrichts und
blieb deswegen vielfach nur eine Randnotiz oder sogar aufien vor.

ligemeinbildende

Aufgrund solch breit angelegter Rechtfertigungsver-

suche, die von der Bedie-
nungsschulung an Compu-
tern (»Computerfiithrer-
schein«) tiber das Program-
mieren bis zur Thematisie-
rung gesellschaftlicher Auswirkungen reichen,
konnte ein Konsens dariiber erzielt werden, das
dieses Fach als unabdingbar erachtet wurde.
Die damit zusammenhédngenden inhaltlichen
Vorstellungen hatten aber andererseits eine der-
artige Bandbreite, daf3 der allgemeinbildende
Kern undeutlich wurde bzw. dies schon von
Anfang an war.

Ein weiteres Problem, abgesehen von der
fehlenden wissenschaftlichen Fundierung und
den unzureichenden Begriindungszusammen-
hiangen der Schulinformatik, ist, dafd ihre Rah-
menbedingungen schwieriger geworden sind.
Die Reform der gymnasialen Oberstufe wurde
in den vergangenen Jahren zugunsten eines
immer grofer werdenden Pflichtfacherkanons
zuriickgeschraubt. Die seit Beginn bestehende
Sonderstellung der Schulinformatik, zwar dem
naturwissenschaftlich, mathematisch, techni-
schen Bereich zugeordnet zu sein, diesen aber
nicht abdecken zu kénnen, d. h. die Schiile-
rInnen mufiten noch mindestens eine Natur-
wissenschaft belegen, macht die Informatik fiir
jede Schiilerin oder jeden Schiiler zu einer Zu-
satztibung. In Arbeitsgemeinschaften trifft sich
das Hauflein Interessierter, da haufig ab der
Jahrgangsstufe 11.2 keine Grundkurse mehr
zustande kommen. Diese schwierigen Rahmen-
bedingungen verschérfen die Notwendigkeit,

- einen Begriindungszusammenhang herzustel-

len.

Ein wesentlicher Grund fiir diese — im iib-
rigen fiir alle Seiten unbefriedigende — Situati-
on ist, dal man es versaumt hat, eine Didaktik
der Informatik zu entwicklen. Zwar gibt es Lehr-
stithle fiir Didaktik der Informatik, die wesentli-
chen Veroffentlichungen in diesem Bereich
stammen jedoch grofitenteils von interessierten
LehrerInnen.

Andreas Schwill, der bis zum Winterseme-
ster 1995/96 den Lehrstuhl fiir Didaktik der
Informatik in Paderborn vertreten hat und nun-
mehr nach Potsdam berufen wurde, schreibt

Schwill (1991), S. 13
Modrow (1991), Modrow (1992)
Baumann (1990)

Kurzfassung von Hans-Werner Heymann in Antwort auf eine
ebenfalls iiber das World Wide Web verbreitete Stellungnah-
me des Dekans des Fachbereichs Mathematik der Universitat
Bielefeld;

http:/ /www.mathematik.uni-bielefeld.de/fakultaet/
antwort.html These 4

5 ebd. These 2
6 ebd. These 1
8 vgl. Klafki (1985), Klafki (1991)

oW N e

7 Bussmann, Heymann (1987)
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hierzu lapidar, daf fiir eine Didaktik der Informatik in der Sturm-und-Drang-
Zeit keine Zeit war.! Dies ist zwar eine iiberaus pragmatische Sicht, stellt heute
aber keine Entschuldigung mehr dar. Wichtiger als der »Zeitmangel« war
wohl, daf} far die Informatik aufgrund paradiesischer Randbedingungen —
ernsthafte, inhaltliche Begriindungen waren nicht gefragt — sich um solche
Begriindungen nicht kitmmern mufite. Informatikunterricht war in der An-
fangszeit ein Selbstldufer.

Beitrage zur Didaktik der Informatik erschépfen sich oftmals in der ex-
emplarischen Aufbereitung eines beliebigen Inhalts des Faches. Die Aufbe-
reitung fachimmanenter Zusammenhéange und facheriibergreifender Bezii-
ge findet, im Gegensatz zu anderen Fachdidaktiken, eher selten staltt.

Die beiden mir bekannten Lehrbiicher zur Didaktik der Informatik sind
in ihrer Herangehensweise hochst unterschiedlich. Eckhart Modrow? greift
konsequent Phanomene der Informatik auf und schildert sie aus einer sehr
praxisnahen, pragmatischen Sicht, ohne sich um einen theoretischen Uber-
bau zu kiimmern. Riideger Baumann? dagegen macht sich daran, einen
wissenschafts- und erkenntnistheoretischen Bezugsrahmen aufzuzeigen, der
aus seiner Sicht die Phanomene ordnet und ihre Zusammenhéange verdeut-
licht. Ohne an dieser Stelle in eine eigentlich notwendige Einzelkritik zu ge-
hen, machen beide Biicher das Fehlen einer Fachsystematik bzw. einer fach-
didaktischen Systematik deutlich.

Eine Moglichkeit, eine fachdidaktische Systematik zu erhalten, ist, von
»Allgemeinbildung« ausgehend nach einer dieses unterstiitzenden wissen-
schaftstheoretischen Einbettung zu suchen. Da ein solcher Zugang sehr ab-
strakt ist, werde ich zunachst versuchen aufzuzeigen, welche Uberlegungen
in der Mathematik angestellt wurden, bevor ich meine Uberlegungen zum
Bildungswert der Informatik darlege.

Ist Miathematik eigentlich
allgemeinbildend?

Man kann wohl ohne Ubertreibung sagen, dafl das Schulfach Mathematik
keinen »kalt« last. Manche moégen es sehr aufgrund seiner klaren Struktu-
ren, seiner beweisbaren Aussagen, andere hassen es aufgrund seiner Abstrakt-
heit, Lebensferne und scheinbaren Irrelevanz. Daher halten viele Mathema-
tik fiir unabdingbar, andere hingegen fiir tiberfliissig. Laft sich tiber Ge-
schmack (Zuneigung bzw. Haf3) kaum streiten, so lafst sich die Frage, ob Ma-
thematik allgemeinbildend, also relevant und notwendig ist, mit einem ent-
schiedenen »Im Prinzip ja!« beantworten.

Diese Ambivalenz wurde im letzten Herbst tiberdeutlich, als u. a. auf der
BILD-Zeitung die Schlagzeile »Mathematik-Professor: 7 Jahre Mathematik
sind genug« prangte. Nicht nur diese Gazette druckte derartigen Schwach-
sinn, auch andere Zeitungen kamen tiber dieses Niveau nicht hinaus. An die-
ser Aussage stimmt rein gar nichts. Hans-Werner Heymanns Habilitations-
schrift zum Bildungswert der Mathematik, die Anlaf} zu diesen Schlagzeilen
war, trifft diese Aussage an keiner Stelle. Zudem ist er weder Mathematiker
noch Professor. Nichtsdestotrotz wird die Aussage im Bewuf3tsein einer brei-
ten Offentlichkeit hiangen geblieben sein. Tatséchlich schreibt Heymann:

»Die durch den Mathematikunterricht geleistete Lebensvorbereitung im unmittelbar prag-
matischen Sinne wird sowohl iiber- als auch unterschétzt. Einerseits verwenden die mei-
sten Erwachsenen in ihrem beruflichen und privaten Alltag nur selten Mathematik, die
tiber die Stoffe von Klasse 7 hinausgeht. Andererseits werden viele »weichere, fiir den
Alltag wichtige Qualifikationen im herkdmmlichen Mathematikunterricht vernachlissigt:
Lebensniitzliche mathematische Alltagsaktivititen wie Schétzen, Uberschlagen, Interpre-
tieren und Darstellen sowie die verstindige Handhabung technischer Hilfsmittel wie Ta-
schenrechner und Computer sollten im Mathematikunterricht aller Stufen, bei steigen-
dem Anspruchsniveau, hdufiger und intensiver thematisiert, mathematisch reflektiert und
geiibt werden. «*

Diese und andere Ergebnisse der Arbeit von Heymann werden nicht nur be-
griifit, sie werden auch massiv kritisiert. Viele behaupten gar, dafs es den
Mathematikunterricht, den er kritisiere, so tiberhaupt nicht (mehr) gébe. Sei

es, wie es sei. Es hat keinen Sinn, auf der
Grundlage solcher Argumente Heymanns
Ansatz abzulehnen. Denn auch Heymann
sieht die Relativitit seines bildungstheoreti-
schen Zugangs zur Mathematik und macht
deutlich, daf8 dies andere Uberlegungen nicht
tiberfliissig macht.

»Wie jedes andere Fach an allgemeinbildenden Schu-
len muB sich der Mathematikunterricht fragenlassen,
was er zur Allgemeinbildung der Schiilerinnen und
Schiiler beitrdagt. Aus einem Allgemeinbildungs-
konzept 1Bt sich zwar nicht deduzieren, wie ein der
Allgemeinbildung verpflichteter Fachunterricht im
Detail auszusehen hitte. Aber Allgemeinbildungs-
konzepte konnen Kriterien liefern, anhand derer sich
Unterricht beurteilen und gestalten 1a6t. Im Wechsel-
spiel mit einschldgigen fachlichen und fachdidakti-
schen Uberlegungen sollte sich mittels eines hinling-
lich ausgearbeiteten Allgemeinbildungskonzepts
konkretisieren lassen, welche Reform-Akzente fiir
einen »allgemeinbildenden Unterricht« in dem be-
treffenden Fach sinnvoll sind.«®

Auf einer solchen theoriegeleiteten Grundla-
ge ist es nicht nur méglich, Inhalte zu kriti-
sieren, sondern auch konstruktive Gegenvor-
schlage zu erarbeiten. Dies ist, wie das folgen-
de Zitat zeigt, auch Heymanns Ausgangs-
punkt.

»Zwischen gesellschaftlicher und subjektiv empfun-
dener Bedeutsamkeit der Mathematik klafft eine
Liicke: Einerseits ist Mathematik ein wesentliches
Moment unserer Kultur, und unsere Zivilisation ist
ohne Mathematik nicht denkbar. Vielen Heranwach-
senden bleibt jedoch dunkel, weshalb es sinnvoll ist,

. sich tiber die gesamte Schulzeit hinweg mit diesem
Fach zu beschiéftigen. «°

Diese und andere Thesen zum Bildungswert
der Mathematik orientieren sich an einem
Kanon von Postulaten, die er 1987 erstmals
(in Zusammenarbeit mit Hans Bussmann, der
wie Heymann am Institut fiir Didaktik der
Mathematik — IDM — in Bielefeld beschaftigt
ist) veroffentlicht hat.” Den urspriinglichen
Katalog der Postulate und das differenzierte
Zusammenspiel der Postulate untereinander
werde ich im folgenden nach einmal erldu-
tern, um sie in Verbindung mit dem Klafki-
schen Ansatz® zur Allgemeinbildung als ar-
gumentative Basis fiir den Bildungswert
informatischer Inhalte zu verwenden.

Heymanns Arbeit zeigt die Komplexitét ei-
nes solchen Begriindungszusammenhangs
fiir mathematische Bildungsinhalte. Dies gilt
insbesondere fiir alle Facher, die abstrakte In-
halte haben und die daher vorgeben, iiber-
greifende Fahigkeiten wie z. B. Problemldse-
kompetenz zu vermitteln.

Zum Bildungswert
informatischer Inhalte

Bildungswerte als Darstellung der Beziige
zwischen Allgemeinbildung und Informatik
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zu finden und zu bewerten, ist in der Di-
daktik der Informatik ein durchaus umstrit-
tenes Vorgehen. Geht man dennoch so vor,
geschieht dies selten ohne den Hinweis dar-
auf, dafy andere Fécher sich dieser Miihe
nicht unterzdgen. Oft wird dartiber hinaus
noch angefiigt, dafd sie dies aber machen
sollten oder daf es die anderen Fécher min-
destens genau so notig hétten wie die In-
formatik.

Postulate
Bil UNE (1987)

1 Vorbereltung auf zukunftlge
Lebenssituationen

Allgemeinbildende Schulen sollen
. Qualifikationen vermitteln, '

a) die zur Bewaltigung realer und
auf absehbare Zeit in unserer
Gesellschaft verbreiteter
Lebenssituationen beitragen,

b) die nicht auf die Auslbung eines
bestimmten Berufes hin
~ ausgerichtet sind,

_ ¢) von denen anzunehmen ist,
dal3 sie nicht gleichsam
_ automatisch, nebenher von
jedem Heranwachsenden
erworben werden und

~ d) die durch eine gewisse
Universalitat, also
Anwendbarkeit in sehr
verschiedenen Situationen
gekennzeichnet sind.

2. Stiftung kultureller Koharenz
3. Aufbau eines Weltbildes

4, Anleitung zum kritischen
- Vernunftgebrauch

5. Entfaltung eines verantwortlichen
- Umgangs mit den erworbenen .
_ Kompetenzen

6. Starkung des Schuler-.chs10
An erster Stelle stehen die Vorbereitungs-

_benssituationen und damit eine Aufgabe
der Schulen, auf die insbesondere in Ver-
offentlichungen zur Schulinformatik oft
Bezug genommen wird. Welche Qualifi-
kationen fur diese verschiedenen Rollen
erforderlich sind, 1alt sich z. B. anhand
des Kanons von Schltisselproblemen so-
wie den Grundfahigkeiten und methodi-
schen Fahigkeiten ermltteln die Klafki be-
nennt.

_aufgaben der Schulen auf zukiinftige Le-

Eine Argumentation dieser Art hat gleich in vielfacher Hinsicht »Schieflage«
— insbesondere wenn zugleich tiber Bussmann und Heymann solche Beziige
hergestellt werden. Erstens ist es gerade der Vorzug ihrer Herangehensweise,
daf3 sie nicht nur die Bildungstheorie betrachten, sondern auch allgemeine
Erziehungsziele und den Beitrag anderer Schulfdcher in die Formulierung der
Postulate mit einbeziehen. Zweitens ist die Ausgangsposition fiir die Informa-
tik eine andere. Sie ist nicht als Fach in der Sekundarstufe I verankert, mochte
es aber gerne werden. D. h. Informatiker miissen erst einmal aufzeigen, wo
und wie informatische Inhalte Beitrdge zur Allgemeinbildung leisten konnen.
Erst danach kann eine Diskussion dartiber gefithrt werden, ob vielleicht auch
andere Facher die mit der Informatik verbundenen Bildungswerte vermitteln
konnen. Drittens betrachten Bussmann und Heymann nicht nur den Status
Quo des Bildungsauftrags allgemeinbildender Schulen, sondern auch die Ent-
wicklungsgeschichte dort hin. Daher lassen sich aus ihrer Betrachtung auch
Bewertungsmaf3stdbe dafiir entwickeln, ob und welche neuen Inhalte einbe-
zogen werden sollten.

Viertens lafst sich in vielen Beitrdgen, die sich auf die Postulate allgemeiner
Bildung beziehen, feststellen, daf3 sie nur jedes Postulat fiir sich betrachten und
dabei das komplexe Wechselwirkungsgeflecht der Postulate untereinander un-
beachtetlassen, das Bussmann und Heymann in ihrer sehr differenzierten Dar-
stellung aufzeigen. Viele InformatikerInnen versuchen die Postulate konstruk-
tiv (technisch) zu nutzen, so als ob es sich um notwendige oder hinreichende
Kriterien fiir Allgemeinbildung handeln wiirde. Die durchaus differenziert
zu betrachtende Darstellung der Postulate und ihrer Wechselwirkungen sollte
hingegen deutlich machen, daf ein solch technischer (formaler) Umgang mit
ihnen der Sache (Allgemeinbildung) nicht dient.

Das zweite Postulat, in dem eine Einbettung von Bildungsinhalten in einen
langer giiltigen kulturellen Kontext gefordert wird, schrankt die zu unterrich-
tenden Qualifikationen zusétzlich ein und verweist auf die lange Tradition
von »Bildung« als zentraler Kategorie von schulischen Inhalten, die bei Klafki
implizit durch seine historisch-genetische Herangehensweise deutlich wird.
Aber was bedeutet dies konkret in bezug auf computerbezogene Fahigkeiten?

Erstens sind Computer z. B. wichtige Medien zur Informationsverbreitung
und -beschaffung, mit denen Menschen in Zukunft umgehen kénnen sollten
(methodische Féahigkeit: » Verfahren zu lernen, wie man zu neuen Informatio-
nen gelangt und wie man sich weiterbilden kann«!). Zweitens sind Compu-
ter wesentlicher Teil der technisierten Lebenswelt, mit deren Weiterentwick-
lung zahlreiche Méglichkeiten und Gefahren verbunden sind, die in der Schule
thematisiert werden sollten (Schliisselproblem: »die Méglichkeiten und die
Gefahren des naturwissenschaftlichen, technischen und ékonomischen Fort-
schritts«”). Drittens verweist ein anderes Schliisselproblem — »die wissenschaft-
liche Wirklichkeitsbetrachtung, die sog. Verwissenschaftlichung der modernen
Welt und das alltdgliche Verhdltnis von Mensch und Wirklichkeit« — auf das
Verhiltnis zur Wirklichkeit, das durch die zunehmende Mediatisierung von
Erfahrungen auch im Bereich computersimulierter »Wirklichkeiten« beeinfluf3t
wird. Insbesondere sollte einer »informatischen Sicht der Welt« entgegen-
gesteuert werden. Diese Auflistung lafst erkennen, wie weit Computer und
ihre Wirkungen in das alltdgliche Leben hineinreichen, und deutet an, wel-
chen Stellenwert informatische Bildung haben kann. Es gibt iiber die genann-
ten Qualifikationen hinaus eine Vielzahl computerbezogener Fahigkeiten, die
hier nicht alle formuliert und untersucht werden kénnen. Es muf8 daher im
wesentlichen darum gehen, verschiedene Zielbereiche zu finden, wo allge-

9 Die Sekundarstufe I ist der Allgemeinbildung insbesondere verpflichtet; die gymnasiale Oberstufe mit
ihrem wissenschaftspropddeutischen Paradigma allerdings auch. Einen wissenschafts-propadeutischen
Zugang zu einem Fach zu vermitteln, bedeutet beispielsweise nicht, das Grundstudium vorwegzuneh-
men.

10 ygl. Bussmann, Heymann (1987) 1T Klafki (1985), S. 21. Kursive Hervorhebungen im Originaltext.

12 ygl. Klafki (1991) 13 Heymann (1996), S. 29 14 Klafki (1985), S. 26 15 Klafki (1985), S. 21

16 Eine ausfiihrlichere Auseinandersetzung mit der ITG ist z. B. der in diesem Heft veréffentlichte Beitrag
von Annemarie Hauf-Tulodziecki. 17 yon Hentig (1992), S.67ff

18 In der Habilitationsschrift ist nunmehr von Weltorientierung die Rede, die den doch auch ideologisch
belasteten Begriff des Weltbildes ablost. Heymann (1996), S. 79(f
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meinbildende Inhalte der Informatik zu suchen sind.

Solche Zielbereiche sind m. E. Zielsetzungen, dies bislang
mit informatischer Bildung, die betrifft Informatikunterricht
und Informationstechnische Grundbildung (ITG) zugleich,
verbunden werden. Diese lassen sich den folgenden Berei-
chen zuordnen:

Algorithmik und Programmierung: als Unterrichtung von
Methoden, Denkweisen und Modellen der Informatik.

Computerkunde: als Umgang mit Computern, im Sinne des
Erlernens einiger wichtiger Anwendungen und einiger
Grundprinzipien tiber den Aufbau von Hard- und Soft-
ware.

Informatik und Gesellschaft: als Thematisierung der Wir-
kungen des Einsatzes von Computern auf den einzelnen
und die Gesellschaft aus einer Informatiksicht heraus (z.
B. Datenschutz, Grundrecht auf informationelle Selbst-
bestimmung und Verdnderung von Arbeitspldtzen und -
organisation).

Im ersten Postulat (Vorbereitung) machen Bussmann und
Heymann allerdings deutlich, daff in der Schule trotz weit-
reichender Wirkung und Bedeutung nicht alles mogliche, was
z. B. wirtschaftlich wiinschenswert wére, oder sonstwie niitz-
lich ist, unterrichtet werden sollte (Autofahren!); die Bedin-
gungen (Unterpunkte b — d) des ersten Postulats schrianken
die zu unterrichtenden Qualifikationen ein. Es ist Ausle-
gungssache, ob die Qualifikationen und Zielsetzungen in
bezug auf Computer und Informatik diesen Bedingungen
geniigen. Dies festzustellen ist Frage eines irgendwie herzu-
stellenden gesellschaftlichen Konsenses (Bildungstheorie und
-politik tiben Einflufl aufeinander aus) und kann denn hier
nicht abschlieffend beantwortet werden.

Es wird allerdings zumindest deutlich, daf} vor allem allge-
meine Grundlagen des Computereinsatzes zu vermitteln sind
(s. »gewisse Universalitit«). Dies betrifft im Umgang mit
Computern nicht nur die Grundlagen von Benutzungs-
schnittstellen und Betriebssystemen, die vielen Anwendun-
gen gemein sind, sondern auch die Einordnung der Anwen-
dungen in den Kontext der Arbeiten und der Tatigkeiten, fiir
die sie entwickelt sind. Solches wird durch die ITG zwar an-
gestrebt; es scheint mir allerdings zweifelhaft, ob dies allein
durch die ITG erreicht werden kann. Dort scheint mir die
Gefahr zu bestehen, daf bei allem Wohlwollen aller Beteilig-
ten sich die vermittelten Fertigkeiten und Fahigkeiten auf das
Bedienen von Computern oder auf »Allgemeinplédtze» in
bezug auf Chancen und Risiken des Computereinsatzes be-
schrinken.16 Vieles kénnte tatsdchlich auch nebenher bzw. in
anderen Fichern geleistet werden, wie z. B. auch Hartmut
von Hentig!” ausfiihrt. Fiir ein Fach Informatik muf ein er-
weiterter Bezugsrahmen gefunden werden. Vor allem gestal-
tet sich gerade eine. Einbettung in den kulturellen Kontext
fiir die Informatik schwierig, da die Informatik erst eine sehr
kurze, aber dafiir dynamische Entwicklung genommen hat,
die bislang das Herstellen kultureller Kohirenz erschwert.

Im dritten Postulat fordern Bussmann und Heymann den
Aufbau eines zeitgeméfen Weltbildes', das moglichst umfas-
send und geschlossen sein sollte. Dies beinhaltet insbeson-
dere, daf3 in der Schule lebensweltliche Phdnomene aufge-
griffen und erkldrt werden sollen. So ist es z. B. eine Aufgabe
von naturwissenschaftlichem Unterricht, Naturphdnomene
zu erklaren. Dieses dritte Postulat ist eng verbunden mit dem

_aufgezeigten Problembereiche epochaltypischer

_inhaltlich nach Qualifikationen zu suchen ist. Darliber-

Wolfgang Klafkis Allgemeinbildungskonzept ist einer
der wichtigsten Ansétze einer didaktischen Meta-
analyse; Inhalte werden daraufhin untersuchbar, ob sie
Teil der Allgemeinbildung sind und welche Relevanz
sie haben. Es wird vor allem deutlich, daR der Vorgang, ,
bildungsrelevante Inhalte zu formulieren, ein ProzeR ist,
der nicht auf formalisierbaren Kriterien fufdt, sondern
insbesondere auf gesellschaftlicher Konsensbildung.
Dies stellt Klafki vor allem den von ihm vorgeschlage-
nen Schliisselproblemen voran. '

»Wohlgemerkt: Ich unterstelle nicht dle Errelchbar-

keit eines volligen Konsens tber die Ldsungen solcher
und anderer Schlisselprobleme unserer Zeit und auch

_nicht tiber die Wege zu etwaigen Losungen. Ich unter-

stelle nur die Moglichkeit, hinsichtlich der Problemstel-

lungen zu einer hinreichenden Uberelnstlmmung zu

kommen.«!! .
~ Damitist dieses Allgemeinbildungskonzept sehr viel

_mehr ein kritisches Konzept, das die Reform der allge-

meinbildenden Schulen vorantreiben soll. Anhand von
epochaltypischen (Schliissel-)Problembereichen sollen

Lernbereiche den Facherkanon ablésen.!2 Damit geht

Klafki weit Giber das hinaus, was Heymann anstrebt. Fiir
ihn wird sich auch weiterhin Allgememblldung an Un-
terrichtsfachern orientieren.’3 '

_Da ich mich in dlesem Beltrag mit dem B|ldungs-
wert der Informatik beschaftige, ist diese Pramisse
Klafkis zunachst einmal ohne Bedeutung. Die von Klafki

Schltsselprobleme machen zumindest deutlich, wo

hinaus benennt Klafki eine Reihe Grundfahigkeiten und
methodischer Fahigkeiten, die in der Schule vermittelt
werden sollten, die ich an geelgneter Stelle mlt m die
Argumentatlon elnflechte

vierten, das auf die fortwahrende Notwendigkeit verweist,
auch wissenschaftliche Erkenntnisse zu hinterfragen. Dies ist
in der Schule notwendig, um einer unkritischen Wissen-
schaftsglaubigkeit entgegenzuwirken und um die Ideen der
Aufklarung (»... ist der Ausgang des Menschen aus seiner
selbstverschuldeten Unmiindigkeit«; Kant) als wichtige Wur-
zel wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Erkenntnis-
prozesse und wissenschaftlichen Fortschritts in den Bildungs-
prozefs zu integrieren. Dazu erldutern Bussmann und
Heymann:

»Die angestrebte Orientierung [in der Welt, eigene Anmerkung] 148t
sich nicht erreichen, wenn die Schiiler allein mit fertigen Resultaten
neuzeitlicher Wissenschaften konfrontiert werden. Damit wiirde sich
der Aufbau eines Weltbildes in der Anhdufung von Einzelfakten in
den Képfen der Schiiler erschépfen, und das verfithrt zum Schubladen-
denken; alle Vorkommnisse der Welt lassen sich benennen und ein-
ordnen, die kritische Funktion des Wissens, seine entmystifizierende
Kraft geht verloren und wird ersetzt durch einen neuen Mystizismus
positiven Partikularwissens; Pestalozzi sprach von Brockenwissen.«
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Wie ein Hinterfragen »fertiger Resultate« aussehen kann,
kommt bei Klafki viel konkreter, weil detaillierter zum Aus-
druck. Man betrachte z. B. »Kritikfahigkeit einschliefSlich der
Fahigkeit zur Selbstkritik« und »Grundkategorien zu entwik-
keln, d. h. Einstellungen, die befragt und dann weiterentwik-
kelt werden kénnen«.” Zudem verweist auch Klafki auf das
Problem der Wissenschaftsorientierung des Unterrichts
(durch das Schliisselproblem der wissenschaftlichen Wirklich-
keitsbetrachtung). Damit wird deutlich, dafd das kritische Hin-
terfragen wissenschaftlicher Ergebnisse nicht nur methodi-
sche sondern auch inhaltliche Forderung an allgemeinbilden-
den Unterricht ist, indem z. B. Grundkategorien entwickelt
werden miissen, anhand derer Hinterfragen, Bewertung aber
auch Weiterentwicklung wissenschaftlicher Erkenntnisse erst
moglich werden.

Dies hat vor allem Auswirkung auf die Unterrichtung von
Inhalten, die Teil des Bereichs der Algorithmik und Program-
mierung sind. Solche Inhalte miissen aus der Lebenswelt
oder aus anderen Inhalten der Allgemeinbildung entwickelt
werden. Denn es besteht gerade bei der Unterrichtung
informatischer Inhalte die Gefahr, daf neues Brockenwissen
angehauft wird.

Durch Postulat 5 verweisen Bussmann und Heymann
darauf, daf8 Schule nicht nur Wissen und Kompetenzen ver-
mitteln muf, sondern auch den verantwortlichen Umgang
mit Wissen und Kompetenzen lehren und damit thematisie-
ren mufs. Klafki benennt z. B. »Offenheit, neue Erfahrungen
zu sammeln, » Argumentationsfahigkeit« und »Empathie im
Sinne der Fahigkeit, eine Situation, ein Problem, eine Maf3-
nahme aus der Lage des jeweils anderen Betroffenen sehen
zu kénnen«.? Dartiber hinaus soll Schule natiirlich dazu bei-
tragen, daf3 Schiilerinnen und Schiiler Moglichkeiten erhal-
ten, sich personlich zu entwickeln (Postulat 6).

Gerade in diesem Bereich der Postulate haben sich in den
vergangenen Jahren einige Verdnderungen und Prézisierun-
gen ergeben. Heymann beschreibt dies wie folgt:

Soziale und subjektive Momente des Mathematiklernens: Verantwor-
tungsbereitschaft, Verstindigung und Kooperation, Ich-Starke der
Schiiler — all das scheint mit Mathematikunterricht im herkdmmlichen
Sinne wenig zu tun zu haben. Es ist aber bedenklich, die fachliche von
der sozialen Dimension des Lernens abzuspalten. Die allgemeinbil-
dende Qualitit des Mathematikunterrichts ist nicht nur vom Stoff ab-
héngig, sondern von der Art, wie im Unterricht mit dem Stoff und
miteinander umgegangen wird, kurz: von der Unterrichtskultur. Es ist
eine Unterrichtskultur zu entwickeln, in der Raum ist fiir die subjekti-
ven Sichtweisen der Schiiler, fiitr Umwege, produktive Fehler, alterna-
tive Deutungen, Ideenaustausch, spielerischen Umgang mit Mathe-
matik, Fragen nach Sinn und Bedeutung sowie Raum fiir eigenverant-
wortliches Tun.21

Fiir die Unterrichtung des verantwortlichen Umgangs mit
den erworbenen Kompetenzen lassen sich in der Fach-
informatik einige Ankniipfungspunkte finden: z. B. in Lehr-
veranstaltungen zu Informatik und Gesellschaft, in Publika-
tionen des FIFF oder anhand der ethischen Leitlinien der
Gesellschaft fiir Informatik (GI) — zumindest in Form einer
kritischen Stellungnahme. Besonders kritisch gestaltet sich
hingegen das Verhiltnis zwischen Personlichkeitsentwick-
lung und Informatikunterricht. Viele Schiiler und vor allem
Schiilerinnen kommen mit dem Fach Informatik nicht zurecht
und wahlen es ab. Der Beitrag, den Informatikunterricht oder
ITG derzeit zur Personlichkeitsentwicklung leisten, ist als
sehr gering einzuschétzen.??

Kritik

» Allgemeinbildungx« ist also kein leerer und beliebig zu ver-
stehender Begriff, der irgendwo durch umgangssprachliche
Deutungen so oder auch ganz anders ausgelegt werden kann.
Es spiegeln sich hierin schulischer Auftrag und Inhalte so-
wie deren Weiterentwicklung wider. Auch Weltanschauun-
gen flieflen mit ein — bei Klafki deutlicher als bei Heymann.
Dem Verstiandnis von » Allgemeinbildung« liegt immer auch
ein Verstdndnis des gesellschaftlichen Kontextes zugrunde.
Der Klafkische Ansatz, z. T. aber auch der Heymannsche ver-
weisen auf die Notwendigkeit einer gesellschaftlichen Kri-
tik. Der Versuch z. B. konservativer Bildungstheoretiker
(Theodor Wilhelm? liele sich hier beispielhaft nennen)
Bildungsinhalte im wesentlichen an Wissenschaften zu ori-
entieren, klammerte diese notwendige Kritik, die konstruk-
tiv genutzt werden muf3, aus.

Insgesamt — dies zeigt der vorangegangene Blick auf die
Allgemeinbildungskonzepte — ist eine Aufbereitung »infor-
matischer Inhalte« notwendig, die es einerseits erlaubt, die
notwendigen Qualifikationen zur Lebensvorbereitung zu
vermitteln, die aber andererseits auch einbezieht, dafs diese
Qualifikationen in einem ldngergiltigen (kulturellen) Kon-
text stehen sollten und nicht von der nachsten Innovation
tiberholt werden. Einen solchen Zugang zu finden, ist ange-
sichts der kurzen Geschichte der Informatik zwar schwierig
(manche sprechen nicht zu Unrecht von einer in der Infor-
matik vorhandenen Geschichtslosigkeit), allerdings nicht
unmoglich, wie ich im folgenden skizzieren mochte.

Kultur- und technikgeschichtliche
Grundlagen der Informatik

Computerentwicklung und Informatikhistorie sind nicht nur
interessante Randerscheinungen in einer dynamischen Ent-
wicklung. Sie sind Teil menschlicher Kultur- und Technik-
geschichte und als solche Teil allgemeiner Bildung. Die Be-
trachtung dieser Entwicklung bietet dariiber hinaus Grund-
lagen der Informatik, die in der bisherigen Entwicklung des
Informatikunterrichts und der Wissenschaftsdisziplin kaum
erkennbar waren.

Sowohl die Einordnung als Strukturwissenschaft als auch
als Technikdisziplin hat etwas fr sich, treffen allerdings nicht
die Informatik insgesamt. Eine Sichtweise in bezug auf All-
gemeinbildung laft sich — auch wegen der vielseitigen Ein-
setzbarkeit von Computern — nur bestimmen, wenn man die
Einsatzkontexte von Computern in die Uberlegungen einbe-
zieht. Ganz grob ist dies der Bereich der geistigen Tatigkei-
ten, insbesondere des Darstellens (Schreiben, Malen, Zeich-
nen) und des Planens.

Die breite Nutzung von Computern ist ein Phanomen,
dafs sich ganz offenbar schwer einordnen 1afst, da sich Com-
puter aufgrund ihrer »Universalitit« nur schwer einordnen
lassen. Die in bezug auf Computer verwendeten Begriffe, wie
z. B. Medien, Werk- oder Denkzeuge haben sich als nur be-
schrankt brauchbare Metaphern erwiesen, das Besondere der
Computernutzung zu beschreiben. Die Grenzen anderer
Ansitze die Informatik (gesellschaftlich) einzuordnen, z. B.
tiber den Begriff Arbeit, sind ebenso deutlich geworden.

Um die Schwierigkeiten zu tiberwinden, die mit den {ib-
rigen Ansétzen verbunden sind, werde ich im folgenden ei-
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nen Zugang iiber den Begriff Technik vorstellen, der infor-
matische Inhalte und Nutzung von Computern, jedoch auch
fuir wissenschaftstheoretische Einordnungen der Informatik
und gesellschaftliche Sichtweisen Ansatzpunkte liefert. Die
wesentlichen Ziele (gekennzeichnet durch die oben benann-
ten Zielbereiche) von Informatikunterricht und ITG lassen
sich durch diesen Ansatz unter einer einzigen gemeinsamen
Sichtweise betrachten: Die Nutzung von Computern wird
dort, wo sie sich durchsetzt, erkennbar als Erleichterung bis-
herigen Tuns oder als dessen qualitative Verbesserung.

Technik in der Lebenswelt

Menschen sind sowohl auf konventionelle Technik als auch
auf Informationstechnik angewiesen. Daher haben sich Men-
schen schon immer Hilfsmittel geschaffen, um ihre eigenen
Beschrankungen zu vermindern. Die Entwicklung und die
Aufbewahrung von Hilfsmitteln (Werkzeugen, Artefakten)
zeichnet den Menschen anderen Lebewesen gegeniiber aus.

Aber nicht nur in bezug auf korperliche Tatigkeiten son-
dern auch beziiglich geistiger Tatigkeiten haben sich Men-
schen unterstiitzende Hilfsmittel geschaffen. Dies ist nétig,
da die Fahigkeiten von Menschen mit gréfleren Mengen bzw.
komplexeren Strukturen ausschliefllich im Kopf umzugehen,
sehr beschrankt sind. Menschen nehmen auch deswegen nur
einen Bruchteil der sie umgebenen Eindriicke auf. Das be-
deutet, dafl Menschen Strategien besitzen oder erwerben
miissen, aus einer geringen Anzahl solcher Eindriicke sich
ein Gesamtbild zu erzeugen. Dabei sind Menschen allerdings
fehlbar, wie z. B. optische Tduschungen zeigen.

Aufgrund der geringen Kapazitit, Sinneseindriicke zu
verarbeiten, sind Menschen bei geistigen Prozessen auf eine
Gedéchtniserweiterung, oder wie Keil-Slawik es nennt, auf
ein »externes Gedéachtnis« angewiesen. Menschen, so seine
Aussage, benutzen in geistigen Prozessen » Artefakte als ex-
ternes Gedachtnis«, um Zwischenergebnisse aufzuschreiben
oder Dinge miteinander in Beziehung zu setzen.*

Dies wird realisiert durch technische Medien, zu denen auch
die Schrift und damit alle auf Schriftlichkeit beruhenden
Medien und Werkzeuge gehéren. Die Schrift — auch und ge-
rade als Bilderschrift — ist Ausgangspunkt dieser »kultur-
technischen« Entwicklung. Die Rechentechnik ist wesentli-
cher Teil der Entwicklungsgeschichte und zugleich »Motor«
dieser Entwicklung. Die Schrift ist auch »als Mittel des Zah-
lens und Rechnens entstanden und wurde schnell zum Mit-
tel eines historischen Gedéchtnisses.«*® Der Mensch schafft
sich und benutzt also Ausdrucksmittel, um sich Fakten, z. B.
Ergebnisse eines Zahlvorgangs, zu merken. Dazu gehoren:
»Ton, Papyrus, Papier und Griffel, das Kerbholz, Rechen-
steine, der Abakus und schliefllich der Computer«* So wird

19 Klafki (1985), S. 26 20 Klafki (1985), S. 23
21 http:/ / www.mathematik.uni-bielefeld.de/ fakultaet/antwort.html; These 8

22 Auf dieses massive Problem informatischer Bildung kann ich hier leider nicht
néher eingehen. Es bedarf allerdings in Zukunft besonderer Beachtung und ei-
ner breiten Diskussion in der Didaktik der Informatik.

23 Wilhelm (1985) 2 ygl. z. B. Keil-Slawik (1992), S. 19
25 Leroi-Gourhan (1988), S. 230 26 Keil-Slawik (1993), S. 215

27 vgl. Leroi-Gourhan (1988), S. 262 28 Faulstich-Wieland (1986), S. 504
29 Faulstich-Wieland (1986), S. 508 30 ygl. Capurro (1991)

31 Capurro (1991), S. 23f

32 Baumann macht im iibrigen deutlich, daB er dies auch nicht will . Vgl. Baumann
(1990), S. 120

deutlich — und darauf verweist insbesondere André Leroi-
Gourhan -, daB die Evolution unserer geistigen Fihigkeiten im
wesentlichen eine Evolution der Ausdrucksmittel ist.?”

Ein anderer mit »Technik« verbundender Aspekt ist ihre
arbeitsunterstiitzende Funktion. Die technische Entwicklung
1aBt sich als jeweiliger Ausdruck menschlicher Arbeit begrei-
fen.? Diese Sichtweise sollte fiir die gesellschaftliche Einord-
nung nicht auflen vor gelassen werden.

»Werkzeuggebrauch und -herstellung einerseits und Kommunikation
zur Ausbildung koordinierter Tétigkeiten in der gesellschaftlichen
Arbeitsteilung andererseits waren Grundbedingungen dafiir, daf die
Phylogenese nicht weiterhin als Anpassung des Menschen an die Na-
tur verlief, sondern daf8 Menschen zur Kontrolle und teilweise zur
Beherrschung der Natur fahig wurden.«%?

Diese Entwicklung, das wissen wir heute, ist nicht ausschlief3-
lich positiv zu beurteilen. Die drohende ¢kologische Kata-
strophe ist Ausdruck eines Vorgehens, das ausschliefslich
wirtschaftliche Bediirfnisse in den Vordergrund stellt. Des-
wegen aber einen Gegensatz zwischen Natur und Technik
herzustellen, wie dies vor allem zu Beginn der 80er Jahre
durch die Okologiebewegung versucht wurde, wére ebenso
falsch, wie eine rein technikeuphorische Haltung einzuneh-
men.

In einem Beitrag, in dem Raphael Capurro die Frage »Wie-
viel Informationstechnik vertrdagt der Mensch?« mit einem
entschiedenen »Es kommt ganz darauf an.« beantwortet, zeigt
er auf, da3 weder Technik ablehnende, noch Technik baga-
tellisierende bzw. iiberhéhende Haltungen geeignet sind, eine
rationale Einschdtzung zu gewinnen.® Er pladiert fiir die
folgende Sichtweise des Menschen als Lebenstechniker:

»Damit meine ich nicht primér Produzenten von technischen Geréten,
sondern wir sind Techniker in dem Sinne, daf? wir uns stets entwerfen
und unser Leben, sowohl individuell als auch sozial, auf Moéglichkei-
ten hin offen halten. Wir sind Techniker, weil wir diejenigen sind, die
in diesen Moglichkeiten erst ausgebildet werden miissen. «3!

Hierdurch wird noch einmal deutlich, auch wenn man
Capurros Sicht nicht hundertprozentig zustimmt, wie sehr
technische Entwicklung und Kulturgeschichte ineinander
verzahnt sind. Diese enge Korrespondenz zeigt, dafl diese
Thematik ein wesentlicher Teil allgemeiner Bildung ist. Dies
ist nur vor dem Hintergrund einer Einordnung der Informa-
tionstechnik der Fall, die eben die aufgezeigten Beziige dar-
stellt. Technik, mithin auch Informationstechnik, darf also
nicht far sich selbst, sondern nur im Kontext dargestellt wer-
den. Nur so sind »Technikbewertung« und rationale Einschat-
zungen moglich.

Die vorgestellte Sichtweise und Einbettung der Informa-
tik in die Technikgeschichte geht explizit von der Unterstiit-
zung menschlicher Tétigkeiten und nicht von deren Erset-
zung durch Computer aus. Die Ersetzung kommt in solchen
Ansatzen zum Ausdruck, die sich, wie z. B. der von Baumann,
auf die Kiinstliche Intelligenz bzw. auf die Struktur-
wissenschaften beziehen. Solche Ansitze sind aber wenig
geeignet, die gesellschaftliche Relevanz der Informations-
techniken zu verdeutlichen.® Die Informatik wird durch eine
Sichtweise, wie sie Baumann vorschlagt, zum Maf3, an dem
sich andere Wissenschaften messen. Interdisziplinaritat stellt
dies allerdings nicht dar.

Letztere ist aber, und das zeigen inzwischen Ansétze in
der Hochschuldisziplin Informatik, unabdingbar, wenn man
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(informations-)technische Produkte menschengerecht gestal-
ten will. Da dieses bei den Informationstechnologien wie
auch bei anderen strukturell dhnlich ist, erscheint es durch-
aus sinnvoll »Technik«® (in Sinne von Tatigkeitsunter-
stiitzung) als einen gemeinsamen Bezugspunkt von Informa-
tik und anderer Technik zu betrachten. Dies ist dann auch
hilfreich, das Besondere der Informatik zu erkennen und zu
verstehen.

Ein Lernbereich »Informatik und Technik« setzt Klafkis
Ansatz einer an epochaltypischen Schliisselproblemen orientier-
ten Allgemeinbildung fort. Klafki fordert einen Lernbereich,
der sich mit (Informations-)Technik beschéftigen soll:

»Ein viertes Schliisselproblem sind die Gefahren und die Méglichkei-
ten der neuen technischen Steuerungs-, Informations- und Kommuni-
kationsmedien im Hinblick auf die Weiterentwicklung des Produktions-
systems, der Arbeitsteilung oder aber ihrer schrittweisen Zuriicknah-
me, der moglichen Vernichtung von Arbeitsplidtzen durch eine aus-
schlieflich 6konomisch-technisch verstandene »Rationalisierungx, der
Folgen fiir verdnderte Anforderungen an Basis- und Schliissel-
qualifikationen, fiir die Verdnderung des Freizeitbereichs und der zwi-
schenmenschlichen Kommunikationsbeziehungen. «34

Auch und gerade unter dem Blickwinkel einer von Klafki
immer wieder geforderten Verschmelzung von allgemeiner
und beruflicher Bildung und der Etablierung einer »poly-
technischen Bildung«® im allgemeinbildenden Schulwesen
bietet die Verbindung technischer und informatischer Inhal-
te eine hervorragende Moglichkeit zur Reform schulischer
Inhalte.

Dies ist umso interessanter, da eine technikgenetische Be-
trachtung erlaubt, auch den Algorithmusbegriff kulturhisto-
risch grundzulegen und somit auch auf die struktur-
wissenschaftlichen Inhalte der Informatik Bezug zu nehmen.
Insbesondere erscheint ein wissenschaftspropéadeutischer®
Zugang zu informatischen Inhalten méglich.

Fazit und Ausblick

Wie im Untertitel schon angedeutet, soll es in diesem Bei-
trag nur darum gehen, die Problematik anzunéhern, infor-
matische Inhalte in die Allgemeinbildung zu integrieren. In
der Tat ist dafiir eine Sichtweise erforderlich, die Informatik
(wie auch Technik) unter dem Blickwinkel betrachtet, was
sie denn nutzt. Informatik (oder Technik) nur fiir sich zu be-
trachten und darzustellen, schafft keine fiir die Allgemein-
bildung notwendigen und verstindnisbildenden Zusammen-
hénge, verkennt die Entwicklung in technischen Fachgebie-

33 Technik ist »1) die Menge der nutzorientierten, kiinstlichen, materiellen Gebil-
de (Artefakte oder technische Sachsysteme); 2) die Menge der menschlichen
Handlungen und Einrichtungen, in denen Sachsysteme entstehen; 3) die Menge
menschlicher Handlungen, in denen Sachsysteme verwendet werden. [...] Die
gelegentlich als neuartig, »abstrakte« oder »transklassische« Technik aufgefafite
Programmierung elektronischer Datenverarbeitungsgerite 148t sich dem drit-
ten Bereich der Definition zuordnen, da sie eine besondere Fertigkeit fiir die
Verwendung von Computern darstellt.« (Brockhaus-Enzyklopédie)

34 Klafki (1991) S. 59-60. Hervorhebungen im Originaltext. Die iibrigen epochal-
typischen Schliisselprobleme sind die Friedensfrage, die Umuweltfrage, die gesell-
schaftlich produzierte Ungleichheit und die Ich-Du-Beziehung.

35 Diese geht auf Karl Marx zuriick und war wesentlicher Teil des DDR-Bildungs-
systems. Vielleicht ist ein solcher Zugang gerade deshalb besonders umstritten.

36 Grundlegender Begriff der Oberstufenreform 1972 mit dem die Hoffnung ver-
bunden wurde, daB eine héhere Studierfihigkeit erreicht wiirde, wenn sich
Unterricht vordringlich an den Wissenschaften orientiere. Leider fithrte dies dazu,
daf das Universititsgrundstudium in unzuldssiger Weise vorweggenommen
wurde. Heute ist es in der didaktischen Diskussion nahezu unumstritten, da
Wissenschaftspropadeutik bedeutet, wissenschaftliche Inhalte aus der Allgemein-
bildung zu entwickeln.

ten, andere Einflu3faktoren in die Technikgestaltung mit
aufzunehmen.

Unter diesem Blickwinkel scheint mir die vorgestellte
Sichtweise des Wechselwirkungsverhiltnisses von Mensch
und (Informations-)Technik sehr gut geeignet, die notwen-
digen Zusammenhénge darzustellen. Wie diese allerdings
zu operationalisieren sind, ohne dafd dieses Technikgeschichte
oder (noch viel schlimmer) reine Technikschulung wird, ist
noch nicht klar. Insbesondere erscheinen mir die Anforde-
rungen, die an Wissen und Féhigkeiten der Lehrenden zu
stellen sind — nicht nur angesichts der bisherigen Ausbildung
—sehr hoch angesetzt.

Dennoch ist u. a. mein Ziel, Lehrmaterialien fiir einen sol-
chen Ansatz zu erarbeiten und diese auch unterrichtlich um-
zusetzen. Vor allem die Reform der Oberstufe in Nordrhein-
Westfalen, dieim Moment angestrebt wird, bietet hierfiir An-
kniipfungspunkte. Leistungskurse sollen durch interdiszipli-
ndre Schwerpunktbereiche ersetzt werden, fiir die dann je
ein voller Unterrichtstag in der Woche zur Verfiigung steht.

Diese projektartige Umsetzung, die im Bereich der ITG z.
T. schon erfolgreich erprobt wurde, bietet einen Rahmen fiir
ein Verstindnis der Informationstechnologien, das dem in
diesem Artikel dargestellten schon sehr nahe kommt. Daher
ist dies zwar (noch) ein theoretischer Ansatz, der aber ange-
sichts einiger fiir die Schulen angestrebter Verdnderungen
auf durchaus fruchtbaren Boden fallen konnte.

Dartiber hinaus soll dieser Ansatz weiter gedacht wer-
den zur notwendigen Weiterentwicklung einer Didaktik der
Informatik, die auf das Zusammenspiel von einem auch
wissenschaftstheoretisch fundierten Ansatz und praktischen
Erfahrungen geleitet wird. Man wird sich hierfiir nunmehr
Zeit nehmen miissen. =
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»Kulturtrager Computer?«

Eine Zukunftswerkstatt

Computer, Kultur und Bildung

Die Medien tiberschlagen sich mit teils euphorischen, teils
warnenden Artikeln und Pamphleten zu »Datenautobahn,
»Informationsgesellschaft«, »Multimedia« oder »interakti-
vem Fernsehen«. Wenn es nach dem Willen der grofsen
Unterhaltungskonzerne geht, wird zukiinftig in jeder Woh-
nung ein freundlicher, neuer, digitaler Mitbewohner stehen,
der einen Computer, den Fernseher und Videorecorder so-
wie das Telefon in sich vereint. Die ganze Welt kommt per
Knopfdruck ins Haus. In Pilotprojekten wird getestet, was
technisch moglich ist, was die Zuschauer per Fernbedienung
ordern wollen und wieviel sie dafiir bezahlen werden (vgl.
Bernhardt & Ruhmann 1995). Was heute an Informationen
und Diensten nur einer kleinen, wenn auch wachsenden
Minderheit zur Verfiigung steht, soll bald fiir jedermann zu-
ganglich sein. Doch auch warnende Stimmen werden laut:
Die Menschen werden in einer Gesellschaft leben, deren so-
ziale Kontraste schirfer seien als je zuvor. Welcher Schicht
sie angehoren, werde auch davon abhédngen, ob sie gelernt
haben, mit dem Uberangebot von Informationen umzugehen
und wichtige Nachrichten von weniger wichtigen zu unter-
scheiden. So werden in Zukunft neben der Vermittlung von
enzyklopadischem Wissen vor allem der Erwerb von Fahig-
keiten wie Informationen auswihlen, Urteile abgeben, kom-
munizieren und fortlaufend Kenntnisse und Fihigkeiten im Licht
der sich wandelnden Bediirfnisse anpassen, an Bedeutung gewin-
nen miissen. In der technisierten Gesellschaft sind der Erwerb
medienkommunikativer Kompetenz (vgl. Sarcinelli 1987,
5.326) und des »geistigen Riistzeugs«, um kritische Fragen
zu stellen (vgl. Roszak 1986, S.88), ebenso notwendig wie die
Fahigkeit zu Folgenabschédtzung und Erkenntnis eigener Ver-
antwortung.

Bis heute hat das Bildungswesen nicht addquat auf die
Herausforderungen der Informationstechnologie reagiert,
obwohl »Bildung im Informationszeitalter« seit Jahren ein
Thema in der Presse ist. 1984 — seinerzeit als »Orwell-Jahr«
in aller Munde — brachte beispielsweise der Spiegel (Nr.47)
folgende Schlagzeilen: »Revolution im Unterricht — Computer
werden Pflicht«, » Alarm in den Schulen: Die Computer kommen,
»Deutschlands Kultusminister und Lehrer stehen vor einem »not-
wendigen Abenteuer««. Frith wurden Warnungen laut, dafd es
an qualifizierten Fachkriften mangeln werde und dafl auf-
grund tiberholter Ausbildungsordnungen menschliche Infor-
mationsverarbeitung in Konkurrenz zur technischen Infor-
mationsverarbeitung treten miisse etc. (vgl. z.B. Haefner
1985). Eine Computereuphorie im Bildungswesen schlof3 sich
an, gestiitzt durch 6konomische Interessen von Com-
puterherstellern, durch Neugier und Spielfreude von Ju-
gendlichen und einzelnen Lehrern und durch Angste vieler
Eltern, ihren Kindern bliebe die Zukunft verschlossen.
Bildungspolitik und Péddagogik standen den aus der rapiden
technischen Entwicklung folgenden Anforderungen hilflos

gegeniiber. Der damals in die Diskussion gebrachte »Com-
puter-Fithrerschein« ist heute so kein Thema mehr (obwohl
er semantisch gut zu »Daten-Autobahnen« passen wiirde).
Das heifst jedoch nicht, daff Unsicherheit und Kontroversen
tiber die Bedeutung von informationstechnischer Grund-
bildung fiir die Allgemeinbildung beigelegt seien (vgl. Nake
& Wilkens 1995). Seit Jahren wird auch diskutiert, ob der Um-
gang mit Computern eine Kulturtechnik (wie Sprechen, Rech-
nen, Schreiben) darstelle! — zumindest in géngigen Lexika
wird er als »im weiteren Sinne« dazu gehorig gezihlt (wie
Telefonieren, Kartenlesen) (vgl. Brockhaus, 19. Aufl. 1990).

Die hier kurz angedeuteten mannigfaltigen Einfliisse neu-
er Informations- und Kommunikationstechniken auf Kultur
und Gesellschaft und die Diskussionen iiber informations-
technische Grundbildung und Computer als Kulturtechnik
bildeten den thematischen Rahmen einer Zukunftswerkstatt,
die unter dem Titel »Kulturtrager Computer?« 1995 in Bre-
men stattfand.

Methode der Zukunftswerkstatt

Die Idee der Zukunftswerkstatt entstand Ende der 60er Jah-
re. Thre Wurzeln liegen in der Studentenbewegung, in viel-
faltigen Blirgerinitiativen und in der Friedensbewegung. Eine
Zukunftswerkstatt soll ein Forum sein, »in dem sich Biirger
gemeinsam bemiihen, wiinschbare, mogliche, aber auch vorliufig
unmogliche Zukiinfte zu entwerfen und deren Durchsetzungs-
méglichkeiten zu iiberpriifen« (Jungk & Millert 1989, S. 17).
Zukunftswerkstdtten sind thematisch offen und kénnen fle-
xibel an die Gegebenheiten der Teilnehmer und an die zur
Verfiigung stehende Zeit angepafst werden. Aber sie sind auch
eine eigenstdndige Methode, die durch ein formales Struktur-
modell und ein klares Regelwerk bestimmt sind. Klassisch
gliedert sich eine Zukunftswerkstatt in drei Phasen: In der
Kritikphase werden hinsichtlich des Themas Bedenken, Be-
fitrchtungen und Einwadnde gesammelt und geordnet. Nach-
dem ggf. ein Bereich ausgewdhlt wurde, werden in der
Utopiephase zunichst die Kritikpunkte zu positiven Zielen
umformuliert. Anschliefend sammeln und entwickeln die Teil-
nehmer Ideen zur Erreichung dieser Ziele, ohne sich durch
Gedanken an das Machbare einschrinken zu lassen. In der
dritten und letzten Phase, der Konkretisierungs- oder
Verwirklichungsphase, werden die Zukunftsentwiirfe auf
ihre Durchsetzbarkeit hin gepriift, und es werden Wege und
Strategien hierfiir gesucht. Im giinstigsten Fall entwirft die
Gruppe einen Projektplan bzw. bereitet eine gemeinsame
Aktion vor, um ihre Utopien zu verwirklichen. Das urspriing-
liche Ziel einer Zukunftswerkstatt ist das Eingreifen in die
Zukunft und deren Gestaltung — daher umfafst die Konzepti-
on der Zukunftswerkstatt auch weiterfithrende Werk-
stattarbeit bzw. eine »permanente Werkstatt«. Doch auch in

I Kulturtechniken sind nach Zimmerli (1989, S.26) »jene Kunstfertigkeiten, die zur
kulturellen Kommunikation nétig sind, d.h. als ubiquitire »Quertechniken« alle ande-
ren kulturellen Objektivationen verbinden« und die somit zum sozialen und kultu-
rellen Uberleben in einer Kultur unverzichtbar sind.
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anderen Bereichen und mit anderen Zielen werden mittler-
weile Zukunftswerkstdtten eingesetzt, z.B. in der Lehrer-
fortbildung (vgl. z.B. Weinbrenner 1988; Weinbrenner &
Hécker 1991), als Moglichkeit der Problemdurchdringung und
-16sung (z.B. im Programm »Mensch und Technik — Sozial-
vertrdgliche Technikgestaltung« der Landesregierung von
Nordrhein-Westfalen; vgl. sozial extra 1986) oder im Bereich
der Organisationsentwicklung (vgl. Posiadly & Wenzler 1995).

Die Zukunftswerkstatt
»Kulturtriger Computer?«

Die Zukunftswerkstatt »Kulturtrager Computer?« hatte sei-
tens der Veranstalter eine doppelte Zielsetzung:

¢ Inhaltlich sollte eine Auseinandersetzung mit dem Span-
nungsfeld »Computer — Kultur« angeregt werden. Neben
einer kritischen Diskussion aktueller Gegebenheiten in
einem interdisziplindren Kreis sollten brisante und inter-
essante Themenfelder identifiziert und evtl. Ideen und
Anregungen fiir interessante (notwendige?) Aktivitdten
entwickelt werden.

* Gleichzeitig sollte erprobt werden, inwieweit sich die Me-
thode der Zukunftswerkstatt fiir eine eher abstrakte, zu-
ndchst vergleichsweise unkonkrete, jedenfalls nicht aus
aktuellen Problemen oder Bediirfnissen heraus entstan-
dene Thematik eignet.

Die Zukunftswerkstatt »Kulturtrager Computer« wurde als
Wochenendwerkstatt von Freitag nachmittag bis Sonntag
mittag durchgefithrt. Ungltickliche Umstande (u.a. eine
Grippewelle) fithrten dazu, daf$ statt der vorgesehenen 15
Personen aus unterschiedlichen Disziplinen nur 10 — iiber-
wiegend MitarbeiterInnen und Studierende der Informatik
an der Uni Bremen — teilnehmen konnten. Von ihrer Anlage
und dem Experimentalcharakter her war »Kulturtrager Com-
puter?« sicherlich keine klassische Zukunftswerkstatt.

In den einzelnen Phasen einer Zukunftswerkstatt flackern
eine Vielzahl von Ideen, Gedanken und Assoziationen auf,
einige werden im weiteren Verlauf weiter diskutiert, viele
verbleiben — wenn tiberhaupt — nur als Stichwort auf einem
Zettel. Und auch die Diskussionen kénnen — will man den
Verlauf nicht stéren — bestenfalls rudimentir dokumentiert
werden. Listen der Stichworte mogen vielleicht fiir die
TeilnehmerInnen noch eine Erinnerungshilfe an die eine oder
andere in der Zukunftswerkstatt aufgekommene Idee darstel-
len — zu einem Bericht fiir Nichtbeteiligte eignen sie sich
schwerlich. Auch wenn die in Zukunftswerkstitten laufen-
den Prozesse sich einer schriftlichen Dokumentation weitge-
hend entziehen, sollen im folgenden zumindest einige
Themenlinien, die immer wieder in der Zukunftswerkstatt
»Kulturtrager Computer?« auftraten, benannt werden. Ein
ausfithrlicherer Verlaufsbericht (einschlief8lich einer Diskus-
sion der Methode Zukunftswerkstatt fiir Zwecke wie den hier
beschriebenen) ist bei den Autoren erhéltlich (Mohr & Streibl
1996). Eine Zusammenstellung von Ideen und Diskussions-
strangen aus unserer Zukunftswerkstatt hat zwangslaufig
stark subjektiven Charakter, sowohl was die Auswahl, als auch
was die Interpretation der Stichworte, Ideen und Dis-
kussionsbeitrdage angeht. Daf$ im Prozef; der Auseinanderset-
zung mit der Fulle dokumentierten Materials der eine oder
andere zusétzliche Gedanke der Autoren Eingang in dieses
Netz gefunden hat, scheint uns dem assoziativen Charakter

einer Zukunftswerkstatt durchaus angemessen.

Zundchst sollen die Haupt-Problemfelder, die in der Zukunfts-
werkstatt genannt wurden, beschrieben werden:

Quantitiat und Qualitét
von Information

Die zunehmende Menge an Information fiithre zu Orientie-
rungs- und Auswahlproblemen und Zusammenhanglosigkeit
— die Bedeutsamkeit von Informationen sei nicht von vor-
neherein festzustellen. Uninteressante, ablenkende und pro-
blematische Inhalte in teilweise langweiliger oder unprakti-
scher oder einfach nur unschéner Form dominieren. Die Giite
von Informationen werde mit deren Menge und Aktualitat
verwechselt. Der Bezug zwischen »Daten« und » Wirklichkeit«
sei oft unklar und schwer nachvollziehbar. Das »neue Medi-
um« werde nur selten fiir »neue Inhalte« oder wirklich neue
Formen genutzt.

Politische und gesellschaftliche Rahmenbedingungen:

Kritisiert wurde der oft unreflektierte Umgang mit Informa-
tionstechnik ohne Betrachtung von Alternativen. Beklagt
wurde dabei ein Technikimperialismus, der sich in der »Inte-
gration alter Medien in den Computer« ebenso dufSere wie
im gesellschaftlichen Bild der Informationstechnik (Compu-
ter = Autoritdt). Daneben wurden Angste vor computerunter-
stittzten Hierarchie-, Macht-, Ausgrenzungs- und Kontroll-
strukturen sowie in der Folge eingeschrédnkte Handlungsmog-
lichkeiten benannt. Problematisch wurde auch die zunehmen-
de Kommerzialisierung der Teilhabe an Informationen und
Kultur gesehen.

Bildungswesen:

Die Aufgabe von Erziehung und Schule im Zusammenhang
mit Informationstechnik sei noch relativ unklar. Daneben stellt
das Bildungswesen selbst ein potentielles Einsatzfeld des
Computers dar, in welchem die Auswirkungen schwer ab-
schétzbar seien.

Individuelle und soziale Auswirkungen:

Benannt wurden fehlende Reflexion im Zusammenhang mit
und in der Folge von der Nutzung neuer Informations- und
Kommunikationstechniken, Verlust von Direktheit, Kreativi-
tat, Selbstandigkeit, sowie von Realitdt und Verantwortung.
Verdnderungen im Bereich der Sprache und der Kommuni-
kation, bedingt durch die zunehmende Mensch-Maschine-
oder zumindest maschinevermittelte Kommunikation gingen
einher mit wachsender Anonymitat und Vereinsamung trotz
Kontakten: Menschen wiirden ihre Einsamkeit gar nicht mehr
merken. Eine grofie Zahl individueller Selbstdarsteller in den
Netzen fande moglicherweise gar keine Resonanz.

Mafinahmen zum Umgang mit diesen Problemfeldern
konnten in unterschiedlichen Bereichen verankert sein, wie
sich beispielsweise am Problem mangelnder Qualitdt der
Angebote verdeutlichen 1a3t: Denkbar sind technische Lésun-
gen (z.B. Filter), organisatorische Mafinahmen (Kontrollin-
stanzen und -organe), soziale Strukturen (sozialer Druck,
Selbstkontrolle, einschlidgige Bildungsangebote und Kurse)
und letztendlich personliche Fahigkeiten der Macher und
Nutzer (»Medienkompetenz«). Die Zukunftswerkstatt »Kul-
turtrager Computer« war in weiten Teilen gekennzeichnet
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durch die Diskussion aktiver Mafsnahmen (Schaffung von
Kompetenzen etc.), wiahrend stéarker reaktive MafSnahmen
(Schaffung von Kontrollinstanzen, regulierende technische
Mafinahmen) oft nur kurz benannt wurden. Dabei zog sich
durch alle Phasen und Diskussionen das Wunschbild des kom-
petenten und selbstbewufSten Menschen, der selbstbestimmt
mit den Angeboten und Anforderungen der ihn umgebenden
Welt umgehen kann. Zunéchst wird daher auf diese Kompe-
tenzen und deren Erwerb/ Vermittlung eingegangen. Anschlie-
Bend werden organisatorische und strukturelle Rahmenbedin-
gungen benannt, die den geforderten selbstbestimmten Um-
gang erleichtern konnen.

Kompetenzen:

Die hauptséchlich geforderten Kompetenzen sind Kritikfahig-
keit, Gruppenfédhigkeit, Eigenaktivitat und Selbstbewuftsein.
Ferner sollen die eigenen »echten« Bediirfnisse kennengelernt/
erfahren werden. Diese Kompetenzen sollen im Verlauf der
Sozialisation »auf allen Wegen« gefoérdert werden: durch Er-
ziehung, durch eigene Erfahrung, durch Schule und Bildungs-
system und auflerschulische Angebote. Dabei sollte explizit
Lernen im sozialen Kontext und auch gemeinsames Lernen
verschiedener Generationen gefdrdert werden und auch zum
Nachdenken tiber Moglichkeiten des kreativen Einsatzes von
Computern ermuntert werden.

Rahmenbedingungen:

»Freiwilligkeit« ist eine zentrale Forderung: Eine Grund-
versorgung mit Informationen und ein Zugang zu wichtigen
Ressourcen sollte auch ohne Computer méglich sein: Niemand
sollte gezwungen werden, Computer zu benutzen. Aber auch
Ausgrenzungen sind zu vermeiden — daher sind freie Zugangs-
moglichkeiten zu schaffen — unabhingig sowohl von »fesseln-
der Kontrolle von oben« als auch von kommerziellen Interes-
sen. Bei aller moglichen Weite internationaler Netzwerke er-
scheint dennoch eine regionale und inhaltliche »Inselbildung«
sinnvoll, um Ubersicht und Verantwortung durch die (Wie-
der-) Herstellung personlicher Beziige zu unterstiitzen. Dies
konne z.B. auch durch Medienzentren unterstiitzt werden, de-
ren angemessene Ausstattung (technisch wie personell) aller-
dings sicherzustellen sei. Die Finanzierung solle 6ffentlich er-
folgen, ggf. durch Umlage von Kosten auf kommerzielle An-
bieter (Stichwort »Mediensteuer).

Selbstbestimmte Selektion innerhalb der Fiille des Infor-
mations- und Diensteangebots ist auch durch geeignete Struk-
turen zu unterstiitzen — dort wo es sinnvoll scheint, konnten
auch bewihrte Konzepte fiir die elektronischen Angebote tiber-
nommen werden. Zur Sicherung qualitativer Basisstandards
kénnten redaktionelle und/oder regulative Strukturen dienen
(so misse z.B. die Herkunft von Informationen erkennbar
sein), aber auch entsprechende Bildungsangebote, Leitlinien
und Hilfestellungen (halb scherzhaft wurden Ideen genannt
wie ein »ISO9000-Net«?, die Einrichtung der »Stiftung Daten-
test« oder verpflichtende Hinweise in Programmen: »Der
Datenminister warnt...«).

Im Zusammenhang mit der Gestaltung der Rechner und
Programm wurde — teils im Spaf, teils ernst —auch iiber M6g-
lichkeiten nachgedacht, Computer weniger attraktiv zu ma-
chen oder sie als Medium zur Werbung fiir Alternativen zu
nutzen, um andere Interessen zu wecken.

2 1SO 9000 ist eine Familie von internationalen Normen zur Qualitétssicherung.

Ungeachtet aller Diskussionen iiber die Gestaltung der Zu-
gangs- und Rahmenbedingungen war eine weitere zentrale
Forderung in der Zukunftswerkstatt »Kulturtrager Compu-
ter?« die Schaffung bzw. Ausweitung attraktiver Angebote
und kommunikativer Raume unabhéngig von Computern
und Medien. Der einseitigen Tendenz zu einer Zentrierung
gesellschaftlicher Diskurse auf »Informationsgesellschaft,
»Datenautobahnen« und dhnliches — wohl auch massiv un-
terstiitzt von wirtschaftlichen Interessen einiger Konzerne und
Unternehmen -, miisse entgegengewirkt werden.

Fazit

Unsere Erfahrungen zeigten, dafl ein Verfahren wie die
Zukunftswerkstatt, das sich vor allem durch wechselseitige
Anregung und Assoziativitit auszeichnet, prinzipiell auch zur
ErschlieBung eines eher abstrakten Themenfeldes und zur
Identifikation von Problemen und Losungsansitzen in die-
sem Feld geeignet ist. Es sollte weiter experimentiert und
ausprobiert werden, wie man Elemente aus Zukunfts-
werkstétten als Anregung fiir Wissenschaft und Praxis, als
Ergdnzung zum wissenschaftlichem Arbeitsstil heranziehen
kann, da deutlich wurde, daf? fiir solche Einsatzzwecke das
Konzept Zukunftswerkstatt teilweise modifiziert werden soll-
te (vgl. Mohr & Streibl 1995).

Sicherlich sind bei der Dokumentation der Zukunfts-
werkstatt »Kulturtrager Computer?« eine Vielzahl interessan-
ter Impulse und Assoziationen unberticksichtigt geblieben.
Wenn dieser Artikel jedoch bei dem ein oder der anderen
LeserIn Impulse fiir die kritische Auseinandersetzung mit
dem ein oder anderen Diskussionsstrang liefern wiirde, wiir-
de dies der Idee der Zukunftswerkstatt gerecht. L
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Informationsgesellschaft

Bildung erleichtert die aktive Teilnahme an der Demokratie, ist vielleicht gar Voraussetzung dazu. Demokratie ohne Bil-
dung impliziert dagegen die Verfiihrbarkeit der Massen/Menschen. Wie sieht die Zukunft der Bildung in der Informati-

onsgesellschaft aus?

Bildung als Aneignung der Welt

Bildung bedeutet, sich die Dinge anzueignen — sie sich zu
eigen zu machen — und dabei zu lernen. Durch die An-
strengung und den Lernprozef3 verandert sich der Mensch.
Aber auch der Gegenstand der Bildung verandert sich in
der Auseinandersetzung. Die Anstrengung ist selbstgewollt
—bzw. im eigenen Interesse. Ziel von Bildung ist es immer,
ein selbstbestimmteres Leben zu ermoglichen. Dies schlief3t
die Reflexion iiber sich selbst ein.! Aneignende Bildung
macht den Menschen zum Subjekt seiner selbst, das zwar
nicht autonom, aber féhig ist, sich zu widersetzen.2 Muf3
sich dieser Bildungsbegriff in der Informationsgesellschaft
dndern?

Die Flucht vom Denken ins Wissen

Hartmut von Hentig hat 1993 unter dem Titel »Die Flucht
aus dem Denken ins Wissen« einige Thesen dartiber for-
muliert, wie sich durch den Computer unsere Vorstellung
von Bildung verandert.? Von Hentig schreibt, Wissen wer-
de mit dem Computer zu einer beliebig anhdufbaren Sa-
che, die fiir niemanden von Nutzen sein miisse; Wissen
werde gesammelt, nur um gesammelt zu sein. Verloren gin-
ge dabei »die Erwartung, es miisse da etwas verstanden
werden, (Verstehen) was doch nur ein Subjekt kann.« »Wis-
sen hoért damit auf, die Aufhebung von Unwissen zu be-
zeichnen.« Inhalt und Menge von Wissen werden beliebig,
bewirken keine Verdnderung der Menschen.

Die Reprasentation von Wissen ersetzt ihre Bedeutung.
Aus dem Kontext gerissen, geht die Bedeutung verloren,
wird zum Gegenstand neuer Interpretation in neuem Kon-
text. Wenn wir aber Wissen fiir beliebig sammelbar und
speicherbar halten und die sorgfaltige Interpretation (und
die Rekonstruktion des urspriinglichen Kontexts) verges-
sen, setzen wir die Reprédsentation mit der Bedeutung
gleich. Die Verwechslung von Wissen und Daten ist {iber
Werbung und Medien - siehe allein das Schlagwort des
»Information Highway« — bereits von der Alltagssprache
aufgenommen worden! Durch seine Beliebigkeit wird Wis-
sen, wird das Sammeln von Wissen zum Selbstzweck. Auch
die Informationsflut wird zum Selbstzweck, zu einem
Selbstzweck, mit dem man umgehen konnen mufi, wie
Medien und Politiker postulieren. Von Hentig meint hier-
mit die Forderung an die Schulen, »Medienkompetenz« zu
vermitteln.

Hief3 Bildung also bisher »das Wissen dem Denken zu unter-
werfen«, so sei Wissen nun »durch seine Uberfiille unbrauch-
bar geworden«. Gleichzeitig werde es verabsolutiert; das Prii-
fen ist objektivierbar, es gibt ausrechenbar richtiges Wissen —
wozu sich also die Mithe machen, ein eigenes, riskantes Urteil
zu treffen? Nicht mehr die Uberpriifung und Reflexion von Wis-
sen sei das Ziel dieser Form von »Bildung«.

Das prinzipielle Problem, das von Hentig anspricht, betrifft
nicht nur die Schulen, sondern jede Form von Bildung: Volks-
hochschulen, Universitéten, berufliche Weiterbildung, Sozialar-
beit, lebenslanges Lernen, Vereine...

Die Informationsgesellschaft

Die Informationsflut, die uns von der sogenannten »Informati-
onsgesellschaft« beschert wird, ruft tiberall die Forderung nach
Strukturierung und nach Hilfen wach: wir sollen lernen, mit den
neuen Medien umzugehen. Ein ganzer Markt entwickelt sich.
Die internationale Vernetzung ist Modethema der Medien und
das Netz platzt aus allen Nahten. Spieltrieb, Neugierde und die
Angst, ja nichts zu verpassen, treffen sich. Die Entwicklung
scheint kaum zu bremsen — wir bewegen uns in die Informati-
onsgesellschaft.

Aber halt, was ist das eigentlich — die Informationsgesell-
schaft? Die genannten Stichworte spiegeln nur die Medien-
schlagworte wieder! Also Vorsicht...

Urspriinglich (Anfang der 70er Jahre) war damit die wach-
sende Bedeutung von Information gemeint; »Wissensarbeit«
wiirde die Verarbeitung von Materie verdréngen, Arbeitsmarkt
und Produktivitdt wiirden sich auf den Dienstleistungssektor
verschieben. Dies alles wiirde das Leben angenehmer, einfacher
machen und neue Arbeitsplatze schaffen.4 Ein ziemlich optimi-
stisches Zukunftsbild, damals. Aber was kennzeichnet die In-
formationsgesellschaft, wie wird sich unser Leben tatsdchlich
verdndern?

1 Bildung durch kritische Aneignung umfaBt (im Gegensatz zu Lernen im behavioris-
tischen Sinne): einen aktiven und bewuBten Umgang mit der Umwelt, der sich ihrer
geistig und materiell bemichtigt, aktiv in sie eingreift; die Suche nach Zusammen-
hang; die Veranderung von Subjekt und Gegenstand durch die Tétigkeit der Aneig-
nung; die Erfahrungsfahigkeit fiir Neues; die kritische, bewertende Aneignung von
Wissen und Erfahrungen; bewuBte Selbstreflexion, Selbstbestimmung und -
behauptung (nach Meueler (1993), S. 117-150).

2 Erstin der Bewegung zum Anderen hin, in der Auseinandersetzung mit dem Frem-
den, erwacht Subjektivitit. Es besteht eine Dialektik zwischen angestrebter Selbstbe-
stimmung und dem Angewiesensein auf andere (zur stindigen Identititssuche, aber
auch zur Solidaritét). Das »Subjekt« ist als normativer Begriff zu verstehen, es ist ein
herzustellendes Verhiltnis, das dazu zwingt, den einzelnen Menschen in seinem Hier
und Jetzt ernst zu nehmen (nach Meueler (1993), S. 69-100).

3 Siehe v. Hentig (1993). 4 Vgl. Bernhardt, Ruhmann (1995).
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Altes in neuer Form - grundlegende
okonomische Verinderungen

Die Teleheimarbeit ist eine Form der Heimarbeit, wie sie im
beginnenden Industriezeitalter die Weber ausfiithrten. Die
Verlagerung von Programmierarbeit nach Indien liefie sich
als neue Kolonialisierung durch die Industrie interpretie-
ren (unter der, wie frither, auch die Arbeiterschaft im eige-
nen Land leidet, da nur der Handel von den Kolonien profi-
tiert), die neuen Uberwachungsméglichkeiten in den neuen
Medien und durch vernetzte Computer lassen sich als un-
sichtbares Panoptikum deuten... Zuriick in die Vergangen-
heit?

Also eine Veranderung der Arbeitswelt und der Macht-
verhiltnisse, wie sie auch das beginnende Industriezeital-
ter brachte, diesmal aber nicht nur fiir die Arbeiterklasse.
Auch der geistige Arbeiter ist nun ersetzbar, territoriale Gren-
zen werden aufgeweicht — eine Veranderung der Machtver-
héltnisse zugunsten der Industrie und zuungunsten politi-
scher Arbeit vor Ort. In weltweiten Systemen sind Konzer-
ne nicht an den Ort gebunden, Recht wird briichig, lokale
Initiative trifft auf einen Gummiball, der ihr davonspringt.
Das FIFF analysiert, da8 dies »grundlegende 6konomische
Verdnderungen sind, die unser gesamtes Sozial- und Gesell-
schaftssystem in Frage stellen«.”

Verdnderung des Alltags

Doch noch mehr, auch der private Bereich verdndert sich
massiv. Da Dienstleistungen zunehmend von Computern
erledigt werden und die »virtuelle« Kommunikation zu-
nimmt, dndert sich der Alltag. Die meisten von uns haben
sich mittlerweile an Kontoauszugsdrucker und Geld-
automaten gewohnt. Wieviele hatten vor einigen Jahren noch
vor, das alles zu boykottieren?! Aber was praktisch erscheint,
das nutzen wir — und so wachst die Anzahl elektronischer
Dienste langsam aber stetig. Weg fallen dabei die zufélligen
Kontakte mit den menschlichen Dienstleistern. In dem Mo-
ment, wo ich alles von daheim aus erledige — telebanking,
teleshopping... — fallen auch die Begegnungen auf der Stra-
Be aus. Damit zerfallt ein Teil des lockeren, sozialen Netzes,
das Menschen in einer Wohngegend miteinander verbindet.

Mancher fiirchtet, dafd uns die Nutzung von Medien und
ihre Immaterialitdt zunehmend von unseren Handlungen
trennt, die nun nur noch abstrakt und fliichtig — und somit
beliebiger — erscheinen. Der Verlust der »Kulturleistung
Sprache« wird beschworen, die Lesefdhigkeit gehe verloren,
die visuellen Medien sperrten den Anwender in eine »Art
Bilderhohle« ein.®

Der Mensch als Welt aneignendes
Subjekt

Diese Beftirchtungen und Probleme sind von der Tendenz
sicher bekannt. Es niitzt nichts, sie noch detaillierter aufzu-
listen; es fithrt zu keiner Losung der Frage, welche Rolle Bil-
dung spielen wird oder spielen sollte. Wir diirfen uns nicht
lahmen lassen, denn Bildung aus einer reinen Abwehrhal-
tung ist eine schwache Bildung. Nach Tucholsky: »Man siegt
nicht mit negativen Ideen.«”

5 Ebd. © Siehe Hartge (1995).
7 Fritz]. Raddatz. Tucholsky: Ein Pseudonym. Rowohlt 1990, S. 105.

Die Technik zu einer menschenwiirdiges Leben bedrohenden
Allmacht zu stilisieren bedeutet zugleich, die eigene Ohn-
macht a priori anzunehmen, die Gestaltungskraft zu leugnen,
sich als Opfer, statt als Welt aneignendes Subjekt zu definie-
ren.

Die rein instrumentelle Nutzung der Technik — d.h. ihre
Verwendung ohne Auswirkung auf den Verwendungskontext
— ist eine ebenso naive These wie die Zauberlehrlingstheorie.
Die Aufklarung produziert ihre eigene Verdunkelung, indem
sie neue Zwénge hervorbringt. Aber damit erzwingt sie neue
Reflexionsprozesse und neue gesellschaftliche Erschiitterun-
gen, auf die wir — irgendwie — reagieren miissen.

Ein Beispiel fiir diesen Prozefs: unsere Auffassung von
Wissenschaft. Wissenschaft sollte (im Sinne der historischen
Aufklarung) zum Sieg der Vernunft helfen, sie sollte der Su-
che nach begriindeter Wahrheit dienen und damit der Ir-
rationalitdt von Religion und »gottgewollter« Herrschermacht
als Gegenkraft entgegenwirken. Sie sollte — durchaus politisch
— aufkldren und befreien, Mythos und absolutistische Herr-
schaft mit Hilfe der Vernunft entthronen. Der Mensch sollte
sich nur von seiner Vernunft leiten lassen.

Mittlerweile wird uns die Eingebundenheit der Wissen-
schaft in soziale und politische Prozesse bewufst — die Wissen-
schaft tragt selber irrationale Ziige! Wissenschaft wird selber
zum Mythos (da nur noch schwierig hinterfragbar) und die
Experten sind die Priester. Nachdem diese Verkehrung uns
bewufst wurde, fordern wir das Aufzeigen solcher Zusammen-
hénge und wollen lieber explizite Pateilichkeit statt der soge-
nannten » Wertfreiheit« der Wissenschaft. Manchmal wiinschen
wir uns sogar das Vergessen ihrer Resultate. Dann fithlen wir
uns tatsdchlich wie die Zauberlehrlinge — aber die Tatsache,
dafs wir uns dessen bewufst sind und nach neuen Wegen su-
chen, hebt uns wieder eine Stufe dartiber hinaus!

Die gesellschaftlichen Erschiitterungen erlauben kein Ste-
henbleiben in der erreichten, bequemen Bewufitheit, zwingen
uns immer einen Schritt weiter — und vielleicht auch wieder
zuriick. In gewisser Hinsicht ist dies alles ganz normal — Bil-
dung war schon immer in Gefahr — sind wir da etwas beson-
deres?

Was aber mit Bildung?

Bildung findet statt, wo mich Fragen essentiell beschaftigen,
eine kritische Auseinandersetzung stattfindet und sich etwas
verdndert. Dies bleibt Grundvoraussetzung, bzw. Kennzeichen
von Bildungsprozessen. Medien sind, wie der Name schon
sagt, Vermittler. Fragen und Themen miissen also bereits vor-
her (zumindest latent) vorhanden sein; die Telekommunikati-
onist—um eine andere in die Mode gekommene Metapher zu
nutzen — nur ein Werkzeug zur Beantwortung der Fragen. Bil-
dung muf also die Fahigkeit stdrken, Fragen zu entwickeln
und zu verfolgen.

Fragen werden oft in der Kommunikation mit anderen akut
—dann wenn ich in Argumentationsnot gerate und meine Un-
wissenheit erkennen muf3 oder ein Problem dabei als solches
erkenne. Und die Diskussion kann uns zur Konfrontation mit
anderen Gedankengingen zwingen. Das Gespréch bleibt also
ein wichtiges Element von Bildung. Sowenig, wie ein Pflege-
roboter menschliche Pflege ersetzen kann, kénnen noch so
interaktive Medien Erziehung und Bildung im menschlichen
Kontakt ersetzen. Wenn Bildung nicht autistisch sein soll,
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miissen zuerst gewisse Grundfahigkeiten, wie das Fragen stel-
len, wachwerden. Die Auseinandersetzung mit der Umwelt
muf3 in der Wirklichkeit stattfinden, wenn Bildung Folgen
haben soll.

Aber wie bereits gesagt, die Technik bleibt nicht nur Mit-
tel und Werkzeug, sie verdandert auch. Deshalb fordern viele
Erziehungswissenschaftler eine Art »Kompensationspro-
gramme«: soziale Kompetenz und Entscheidungsfahigkeit.
Bestimmendes Motiv dieser Argumentation ist die Angst vor
der Beherrschung des Menschen durch die Technik und vor
dem Verlust sozialer Qualititen. Die Padagogik solle die Men-
schen starken, sie befdhigen, die neuen Medien fiir ihre Zwek-
ke zu nutzen, ihnen gewachsen zu sein, d.h. die Grenzen ih-
rer Niitzlichkeit zu erkennen, fordert z.B. von Hentig.8

Die bisherige Argumentationslinie — die dazu neigt, ftr
den Einsatz neuer Medien in der Schule einen Reifegrad vor-
auszusetzen, d.h. ein bestimmtes Alter abzuwarten —hat auf-
grund ihrer Technikdistanz jedoch einen verkiirzten Blick: die
neuen Medien konnen ja auch Impulse geben, genauso wie
wir neue Ideen beim Biicherlesen aufnehmen und von ihnen
irritiert werden! Es ist zu einseitig, davon auszugehen, daf3
erst eine konkrete Frage da sein muf, bevor der Einsatz von
Technik bildend wirken kann. '

Ganz dhnliche Bildungsziele wie die Propagierer des
»Kompensationsprogramms« formulieren aber auch diejeni-
gen, die die Chancen der neuen Techniken betonen. Um das
emanzipatorische Potential der Dezentralisierung und
Pluralisierung auszuschopfen, brauche es kommunikative
Kompetenz. Neben der technischen Beherrschung sind da-
mit geistige und soziale Fahigkeiten gemeint: selektive und
gezielte Nutzung der Medien, Kommunikationsmanieren,
Filterfahigkeit, Auswahlféhigkeit und das Wissen, wann man
von »medial vermittelter zu persénlicher Kommunikation
wechseln muf3«.?

Was hier bereits anklingt, ist, daf3 die neuen Medien, die
Informationsgesellschaft, zum Thema von Bildung werden
missen. Bildung als Auseinandersetzung mit der Umwelt
muf in der Wirklichkeit stattfinden, hatte ich geschrieben;
dies ist unsere Wirklichkeit! Die Informationsgesellschaft
zwingt uns zur Konfrontation mit ihr. Da sich Arbeitswelt
und Gesellschaftsstruktur dndern, sind neue Anforderungen
an uns gestellt. Die neuen Anforderungen und Moglichkei-
ten verdndern insbesondere die Arbeitswelt — und dies ist
noch schwieriger zu bewerten.

Verdinderung der Arbeitswelt -
die Wiederentdeckung des Menschen?

Die Qualifikationsanforderungen an Arbeitnehmer steigen
und werden umfassender, ganzheitlicher. Die menschenlee-
re Fabrik hat sich als ineffektiv erwiesen, menschliche Fihig-
keiten werden wieder geschitzt.!0 Gruppenartige Arbeits-
formen, projektorientierte Produktion, Handlungsspielrdu-
me; Beteiligung, Motivation und Qualifikation der Beschaf-
tigten erschliefen neue Produktivititspotentiale.l!

Gefordert wird »der geschickte, diagnoseféhige, verhal-
tenssouverine Arbeiter«.!2 Durch den Einsatz der Informa-

10 Siehe Roder (1989), S. 165.
13 Ebd,, S. 185.

8 Siehe v. Hentig, S. 44-46.
HSjehe Oehlke (1993).
14yg]. Roder (1989), S. 185ff.

9 Siehe Glotz (1995)
12 Zitate aus Roder (1989), S. 166fF.

tionstechnik fiir standardisierbare Aufgaben und die Verbrei-
terung des Aufgabenspektrums — neudeutsch: Job-Enrich-
ment — wachst der Anteil von Arbeit hohen Anspruchsni-
veaus. Abstraktionsfahigkeit, Konzentration, intellektuelle Be-
weglichkeit, soziale und kommunikative Kompetenz sind
gefordert, wenn flexibel in offenen Situationen gehandelt
werden muf3, komplexe Information zu interpretieren und
Verantwortung zu tragen ist.

Dies alles stellt hohe Anforderungen an die Ich-Entwick-
lung - es sind Kennzeichen des »souverdnen autonomen Sub-
jekts«. Das Bild des qualifizierten Arbeiters ndhert sich dem
Ziel humanistischer Bildung! Informationsgesellschaft und
Bildung bedingen sich also?

Die »einzig angemessene Antwort« auf diese Entwicklung
wiére »eine vertiefte Bildung, eine Férderung von Subjekt-
fahigkeit, Beitrage zur Autonomieentwicklung« fordert
Rupert Réder die Bildungstréger auf.!3 In der Praxis wiirden
die »wirklich wichtigen Lernfelder«jedoch meist ausgeklam-
mert, nur der Umgang mit der Technik getibt. Einige moder-
ne Betriebe nutzten aber bereits padagogische Elemente, die
aus der kritischen Padagogik stammen, als neue Mittel in Aus-
und Weiterbildung. Eine verkehrte Welt, in der Unternehmen
das forcieren, was kritische Padagogen wiinschen?

Und tatsdchlich, es ist eine zweischneidige Angelegenheit:
Arbeitsdruck und Abhéngigkeitsverhaltnisse verstarken sich,
Subjektautonomie und lebenslanges Lernen werden zwar im
Beruf gefordert, aber instrumentalisiert. Der Anpassungs-
druck fithrt zum Kampf um die stindige Fortentwicklung.14
Ist dies ein nicht endender Wettlauf mit der sich 6ffnenden
Schere, der keine Energie fiir ein autonomes Leben mehr Jafst,
in dem alle Kraft in das berufliche Uberleben eingeht?

LaBt sich Autonomie funktionalisieren? Oder gibt es ei-
nen Uberschufl des emanzipatorischen Gehalts der Bildung?
Unterstiitzung durch Staat und Industrie-Kapital fand
Breitenbildung immer schon dann, wenn sie sich als 6kono-
misch niitzlich oder notwendig erwies. Dieser Zusammen-
hangist nicht aus den Augen zu verlieren, aber auch als Chan-
ce wahrzunehmen. Vielleicht kénnen wir hoffen, dafs Bildung
ein Potential bleibt, das nur auf den Moment wartet, in dem
es sich seiner Funktionalisierung entledigen kann. O

Ute Bernhardt, Ingo Ruhmann. Mit den Konzepten von gestern in die Gesellschaft
von morgen. Frankfurter Rundschau, Mittwoch 15 Nov. 1995, S. 18.

Peter Glotz. Anderung des Schaltplans — die emanzipatorischen Chancen dieser
technischen Revolution nutzen. DIE ZEIT Nr. 46, 10 Nov. 1995, S. 58.

Thomas Hartge. Wissenschaftler warnen vor wachsenden Sprachstérungen bei
Computerkids. ComputerZeitung Nr. 48, 30 Nov. 1995, S. 6.

Hartmut von Hentig. Die Flucht aus dem Denken ins Wissen — wie der Computer
unsere Vorstellung von Bildung verandert. Frankfurter Allgemeine Zeitung Nr.
188, Mo. 16 Aug. 1993, S. 26.

Hartmut von Hentig. Das allmahliche Verschwinden der Wirklichkeit — Ein Pad-
agoge ermutigt zum Nachdenken iiber die Neuen Medien. Carl Hanser Verlag.

Erhard Meueler. Die Tiiren des Kéfigs — Wege zum Subjekt in der Erwachsenenbil-
dung. Klett-Cotta 1993.

Paul Oehlke. Zwischen Humanisierung und Rationalisierung — Zum halbierten
Paradigmenwechsel neuer Unternehmenskonzepte. Wechselwirkung, August
1993.

Rupert Roder. Funktionalisierung von Bildung im Bereich informations- und
kommunikationstechischen Lernens. In W. Giesecke, E. Meueler, E. Nuissl (Hrsg.):
Zentrifugale und zentripetale Krafte in der Disziplin Erwachsenenbildung. Mainz,
Arbeitsgruppe fiir empirische Bildungsforschung, 1989.
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Andrea Sieber

Ergebnisse einer explorativen empirischen Studie zur Sicht der Lehrer!

Die Einfiihrung von Informatik als Unterrichtsfach liegt
bereits geraume Zeit zuriick. Die damals gefiihrte Diskus-
sion um Zweck und Inhalt der Einbindung von Compu-
tern in den Unterricht war sehr kontrovers.2 Mittlerweile
sind die Computer vernetzt und mit Zusatzgeriten fiir
Multimedia ausgestattet. Die sich daraus ergebenden Chan-
cen und Risiken geben erneut Anlaf zu einer genauso kon-
troversen Diskussion.

I. Vorbetrachtungen

Der Verlust grof3er politischer Utopien veranlaf3t die Verant-
wortlichen in Politik und Wirtschaft, weltweite Information
und Kommunikation als eine Art Ersatzutopie zu benutzen.
Eine breite Anwendung der dazugehoérigen Technik soll un-
sere Gesellschaft grundlegend demokratisieren und zu noch

1 Beim Bezug auf Personengruppen werden zur Vermeidung groferer sprachlicher
Verrenkungen die im Sprachgebrauch iiblichen Bezeichnungen verwendet. Steht
die Geschlechtsspezifik der Personen im Vordergrund, erfolgt eine Differenzie-
rung mittels Schreibweise entsprechend der grammatikalischen Form.

2 vgl. hierzu Beitrage der Wechselwirkung Nr. 31, Nov. 86.

3 vgl. Mattelart, A.: Alles durch Dampf und Elektrizitat. Le Monde Diplomatique,
Nov. 95.

4 Eine IEA-Studie (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) hat ergeben, da etwa 50% der in den Schulen vorhandenen Gera-
te veraltet sind, d. h. nicht mehr sinnvoll einsetzbar, defekt oder aufgrund von
Inkompatibilitit nur noch eingeschrinkt nutzbar (vgl. Honicke, 1.: Uberaltert, zu
teuer, wenig Interesse. FIFF-Kommunikation, 11. Jg. 94, Nr. 2, S. 32-34).

5 Im unveroéffentlichten Strategie- und Aktionsprogramm der Sichsischen
Informationsinitiative (SII) mit dem Titel »Sachsens Weg in die Informationsge-
sellschaft« vom 12. September 1995 ist von 23 bereits angeschlossenen Schulen
bzw. schuldhnlichen Institutionen (Schulsternwarten) die Rede. 25 weitere Schu-
len sollten diesem Papier zufolge noch bis Ende 1995 angebunden werden. Nihe-
re Informationen zur Herkunft dieser Initiative sind unter http://
www_iris.polito.it/irisi/index.html zu finden.

6 Genaueres dazu ist unter selbigem Stichwort im World Wide Web (WWW) zu
finden: http:/ /www.tu-chemnitz.de/index.html.

7 Beispielhaft sollen hier genannt werden: Harasim, L.: Teaching by computer
conferencing. In Miller, A. J. (Ed.): Applications of computer conferencing to
teacher education and human ressource development. Columbus (OH): Ohio State
University, 1991, S. 25-33.
Hiltz, S. R.: The virtual classroom. Learning without limits via computer networks.
Norwood (NJ) : Ablex Publishing Corporation, 1993. g

Nistor, N.; Mandl, H.: Lernen in Computernetzwerken. Erfahrungen mit einem vir-
tuellen Seminar. Miinchen: LMU, Inst. f. Pidagogische Psychologie, Dez. 95.

8 vgl. auch Heidersberger, B.: Suche nach neuen Antworten. Das medien-
padagogische Forschungsprojekt COMENIUS. Zeitschrift fiir Kulturaustausch
(ZfK), 45. Jg. 95, Nr. 4, S. 564-566

mehr Wachstum anregen. In der Geschichte sind solche Vor-
stellungen nicht neu. Von jeher sollte jede neue Generation
von Kommunikationsgeréten (z. B: Radio, Telefon etc.) Grund-
lage fiir die Erneuerung der gerade bestehenden Gesellschaft
werden.3 So ist es nicht verwunderlich, dafl die Bestrebun-
gen, Schulen zu vernetzen und Unterricht auf diesem Wege
anzubieten, auch Unterstiitzung bei den Verantwortlichen in
Sachen Bildung finden. Thren Vorstellungen steht der Schul-
alltag mit personellen Problemen und einer veralteten Tech-
nik gegeniiber# Bisher sind nur wenige Schulen in den ein-
zelnen Landern (in ganz Sachsen® z. B. nur 23) mit dem Offe-
nen Deutschen Schulnetz® (ODS) verbunden. Zudem zeigen
Pilotprojekte, die durchgefiihrt wurden, um Erfahrungen im
Umgang mit Multimedia, virtuellem Unterricht und der Ver-
netzung zu sammeln, daf sie den gestellten Erwartungen auf-
grund technischer Schwierigkeiten bzw. unvorhergesehener
Effekte nicht gerecht werden.

Zu Theorie und Praxis

In der Literatur gibt es zahlreiche Berichte” iiber die Durch-
fithrung von virtuellem Unterricht oder Verwendung von ver-
netzten Computern fiir den bzw. im Unterricht. Zum Teil wur-
den sie wiahrend der Durchfithrung quantitativ bzw. qualita-
tiv analysiert. Aus den gemachten Erfahrungen wurden me-
thodische und didaktische Hinweise fiir die Einbindung in den
Unterricht abgeleitet. Spezielle Softwareprodukte fiir den vir-
tuellen Unterricht wurden dabei erarbeitet und erprobt.

Beispielhaft sollen hier das medienpadagogische For-
schungsprojekt COMENIUS in Berlin und das von der Korber-
Stiftung in Hamburg und Dresden initiierte » Transatlantische
Klassenzimmer« erwdhnt werden. Im »Comenius«-Projekt
arbeiten Schulen unterschiedlichen Typs und Schiiler unter-
schiedlicher Altersstufen vermittelt durch ein Softwaresystem
zusammen, das virtuelle Raume fiir Konferenzen, Multime-
dia-Bibliotheken u. a. enthalt. Die Virtualitdt der Raiume wird
dreidimensional versinnbildlicht. Die bisherigen Erfahrungen
zeigen, dafs ein gemeinsames Projekt (z. B. das Erstellen eines
Kurzfilmes) nur mit grofem Aufwand zu realisieren ist. Die
nicht vorhandenen direkten Kontakte bei der Arbeit erleben
die Beteiligten als Manko. Die den Schultyp und das Alter
tibergreifende Zusammenarbeit ist trotz der technischen Mog-
lichkeiten problematisch.®

Mit Hilfe des »Transatlantischen Klassenzimmers« soll der
Stadtepartnerschaft Hamburg-Chicago Leben verliehen wer-
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den. Ziel war ein Gedankenaustausch zwischen den Schii-
lern beider Stadte per Mail. In den ersten Wochen traten alle
nur denkbaren technischen Schwierigkeiten auf, zumal jede
Schule die notwendige Technik selbst organisiert hatte. Nach
anfanglicher Begeisterung und zunehmend belangloseren
Briefen organisierte die Stiftung einen themenbezogenen
Austausch mit jeweils unterschiedlicher Resonanz. Die Leh-
rer vor Ort hatten ein enormes Arbeitspensum zu bewilti-
gen, da simtliche Briefe zuerst an sie geschickt wurden. Die-
se sollten sie verteilen und im Unterricht auswertend ver-
wenden. Nach ernsthaften Differenzen beziiglich der Inhal-
te (hier kamen die kulturellen Unterschiede zwischen den
Léandern beztiglich der Benutzung von Schimpfwortern etc.
zum Tragen), waren die Lehrer in Deutschland angehalten,
die verschickten Briefe entsprechend zu bereinigen.?

Im Spannungsfeld von Chancen und Risiken

Die Anwendung dieser Technik bedeutet einerseits Berei-
cherung des Unterrichts, Anwendung von Wissen in der
Praxis, Herstellung von Zusammenhéngen. Andererseits
entbehrt das Handeln in virtuellen Raumen unmittelbar er-
fahrbarer Realitdt, Verantwortung und Lebendigkeit.

Die Integration verschiedenster Medien mit Hilfe ver-
netzter Computer kann das Interesse von Schiilern hervor-
rufen und ihre individuellen Neigungen fordern, sie zu
Kreativitdt anregen. Trotzdem bedeutet das nicht zwangs-
laufig dauerhaftes Interesse, Mitarbeit und vor allem Lern-
erfolg. Dazu bedarf es nach wie vor des Eigenengagements
der Schiiler.

Virtueller Unterricht ermoglicht zeitliche und ortliche
Unabhéngigkeit. Das kann sich auf das personliche Wohl-
befinden, die Motivation und die eigene Planung unter-
schiedlich auswirken. Bisher ist fiir Lehrer und Schiiler der
Arbeitstag vorstrukturiert, soziale Kontakte ergeben sich
automatisch, das Arbeitspensum ist (mehr oder weniger)
festgelegt. Ohne 6rtliche und zeitliche Grenzen miissen die-
se und andere Dinge neu und selbstidndig organisiert wer-
den.

Der vernetzte Computer ermdéglicht in fast unbegrenz-
tem Rahmen und ohne die Notwendigkeit vorheriger direk-
ter Begegnungen Kontakte zu unterhalten, die nicht vor Lan-
der- und Kulturgrenzen enden miissen. Dabei erdffnen sich
Wege zur Verstindigung, aber auch zur Verfestigung von
Vorurteilen. Neue Arten von Konflikten und Konfrontatio-
nen kénnen entstehen.

Schiiler und Lehrer kénnen Informationen aus aller Welt
beziehen. Diese Informationen einzuordnen und ihre Bedeu-
tung einzuschédtzen erfordert ein hohes Maf$ an Allgemein-
wissen. Das Angebot im Netz wird dabei durch die be-
stimmt, die Zugang haben.!¥ Und nur fiir Augen und Sitz-
fleisch ist diese globale Reise anstrengend.

Il. Die Befunde der explorativen
empirischen Studie

Was sagen nun die betroffenen Lehrer zu diesen Entwick-
lungen? Wie gehen sie bisher mit Technik um? Was ist fiir
sie entscheidend fiir die Nutzung dieser Technik?

Eine im Herbst 95 durchgefiihrte explorative Studiell
auf begrenzter empirischer Basis kann erste Hinweise zur
Beantwortung solcher Fragen geben.

GroBe Unterschiede

Im empirischen Material gibt es Hinweise darauf, dafs die Bil-
dungsziele je nach Schultyp erheblich differieren. Das scheint
einen Einfluf auf die Vorstellungen der Lehrer zu haben, wozu
sie die Schiiler befdhigen sollen. Abhéngig von ihrer Persén-
lichkeit, den bisherigen Erfahrungen, ihren Interessen und Fa-
higkeiten, Stoff aufzubereiten und Wissen zu vermitteln, ha-
ben sie, wie die empirischen Befunde vermuten lassen, unter-
schiedliche Anspriiche an ihren Unterricht und unterschiedli-
che Vorstellungen, wie sich das Verhiltnis zu den Schiilern
gestalten soll. Trotz dieser Unterschiede ergaben sich beim Ver-
gleich der erfaften Fille Schwerpunkte, die einen sehr grofsen
EinfluB auf die Nutzung und Akzeptanz vernetzter Computer
haben.

Lehrer im geisteswissenschaftlichen Bereich gehoren an-
scheinend eher zur Gruppe der auf den praktischen Einsatz
von Technik orientierten Anwender. Konnten sie selbst genii-
gend Erfahrungen im Umgang mit technischen Geréiten sam-
meln, dann benutzten sie diese Geridte souverdn und kreativ
bei der Umsetzung ihrer Ideen, auch wenn sie Technik an sich
eher distanziert gegeniiber stehen. Entsprechend differierte die
Bandbreite der angewendeten Gerdte. Dem Material zufolge
stehen die Lehrer einem Einsatz vernetzter Computer und
Multimedia zuerst einmal offen gegeniiber, um zu erfahren,
inwieweit sich die Anwendung fiir ihre Zwecke lohnt.

Rahmenbedingungen

Abgesehen von den Bedenken, die offensichtlich nicht wenige
Lehrer hinsichtlich der Folgen dieser Technik haben, existieren
bei ihnen konkrete Vorstellungen, welche Rahmenbedingun-
gen fiir die Anwendung erfiillt sein miissen:

* Alle Schuler mussen die Moglichkeit haben, damit zu ar-
beiten.

e Die zum Einsatz kommende Soft- und Hardware muf3 leicht
zu handhaben und flexibel sein.

Aus dem empirischen Material wird deutlich, daff wohlin den
meisten Schulen momentan die Computer in den Rdumen un-
tergebracht sind, die fiir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt genutzt werden. Die Informatiklehrer werden offensicht-
lich als die »Herrscher« iiber die Systeme angesehen. Die bis-
herigen Erfahrungen der Lehrer zeigten: Sollen vernetzte Com-
puter in allen Fichern genutzt werden, muf3 der Zugang ohne
grofien organisatorischen Aufwand moglich sein und in Zu-
sammenarbeit mit den Lehrern erfolgen, die sich mehr Wissen
iber die Systeme angeeignet haben. Hinzu kommt, dafd anschei-
nend bereits die Auswahl geeigneter Soft- und Hardware und
die Wartung derselben grofle Probleme aufwirft, da es nur
wenige Lehrer gibt, die den nétigen Uberblick und das ent-
sprechende Wissen haben.

In den untersuchten Fillen duflerten die Lehrer Zweifel an
der Finanzierbarkeit von Neuanschaffungen und laufenden
Kosten, da offensichtlich nicht einmal dringend benétigte Lehr-
krafte eingestellt werden.

Zeit fiir Technik

Der Mangel an Zeit fiir das Sammeln von Erfahrungen mit
neuen Techniken scheint in den Schulen ein allgemeines Pro-
blem zu sein. Neben der téglich anfallenden Vorbereitung und
den zusitzlichen Aufgaben haben die Lehrer kaum Gelegen-
heit, sich weiterzubilden. Bisher greifen sie wahrscheinlich auf
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ihre fritheren Erfahrungen mit Technik zuriick bzw. engagie-
ren sich privat, um mit der neuen Technik umgehen zu ler-
nen. In dieser Hinsicht ist die jingere Lehrergeneration im
Vergleich zur élteren offensichtlich im Vorteil. Insgesamt ge-
sehen profitieren aber vermutlich beide Generationen bei ei-
nem vorausgesetzten ausgewogenen Verhéltnis an den Schu-
len nach dem Motto: Junge Lehrer liefern die Ideen und éltere
liefern die Erfahrung.

Aufgrund der momentanen Personalsituation an den Schu-
len ist es nahezu unmoglich, Weiterbildungsveranstaltungen
iiber einen langeren Zeitraum zu besuchen. Technische Bil-
dung, die Gelegenheit gibt, ein technisches Verstdndnis zu
entwickeln und Erfahrungen im Umgang mit diesen Techni-
ken zu sammeln, findet im geisteswissenschaftlichen Bereich
anscheinend iiberhaupt nicht statt. Aus dem empirischen
Material wird deutlich, dafd die Lehrer genau abwégen miis-
sen, ob fachliche oder technische Kompetenz wichtiger ist. Ih-
nen stehen in der Stunde 45 Minuten zur Verfiigung. Tritt dann
noch der bekannte Vorfiihreffekt ein, sind schnell 20 Minuten
vorbei. Das ist fast die Hilfte des Unterrichts. Daran wird deut-
lich, daf3 es griindlicher Uberlegung bedarf, wieviel Zeit im
Unterricht dem Inhalt und wieviel der Technik gehéren soll.
Das gilt ebenfalls fiir die Auswahl der Hausaufgaben fiir die
Schiiler, denn ein dhnliches Problem haben den Aussagen der
Lehrer zufolge die Schiiler auch. In jedem Fach wird ihr Enga-
gement gefordert, d. h., sie miissen sich tiberlegen, welche
Anforderungen sie erfiillen miissen und wofiir sie zusatzlich
wieviel ihrer Zeit investieren wollen.

Begrenzungen durch Technik

Aus dem empirischen Material wird deutlich, dafs virtueller
Unterricht und Multimedia in erhdhtem Mafse vorbereitetes
und digitalisiertes Material erfordern. Das kostet die Lehrer
zuerst einmal Zeit, da ihnen das dazu erforderliche Hinter-
grundwissen fiir eine praktikable Verwendung verschiedener
Softwarewerkzeuge in der Regel fehlt. Hinzu kommt, dafs sie
dann an dieses Material im Unterricht gebunden sind, und
daf sie nur solches Material nutzen kénnen, das sie digitali-
sieren kénnen. Dadurch fithlen sie sich begrenzt in ihrem pad-
agogischen Freiraum.

Das zweite einschrankende Kriterium stellt fiir sie der beim
virtuellen Unterrichten fehlende direkte Kontakt dar. Sie agie-
ren im Klassenzimmer mit »Leib und Seele«, spiiren, wenn
etwas in der Luft liegt und erkennen intuitiv, ob und wie die
Schiiler das zu Vermittelnde aufnehmen. Sie konnen nicht er-
klaren, wodurch dieses Gefiihl fiir die Situation entsteht, wel-

9 vgl. auch Musecamp, C.: Das Transatlantische Klassenzimmer. Deutsche und ame-
rikanische Schiiler begegnen sich im Internet. ZfK, 45. Jg. 95, Nr. 4, S. 561-563

10 Schon eine reine Zahlenanalyse macht deutlich, daB Nordamerika und Westeu-
ropa deutlich iiberreprisentiert sind (vgl. zu dieser Thematik auch Renaud, P;
Torres, A.: Internet — eine Chance fiir den Siiden. Le Monde Diplomatique, Febr.
96, S.8f.)

11 Diese Studie wurde von der Hans-Bockler-Stifung finanziert und an der Europa-
Universitdt Viadrina in Frankfurt/Oder betreut. Sie hat, wie bereits erwahnt,
explorativen Charakter. Das empirische Material resultiert aus drei Einzelfall-
studien an Schulen unterschiedlichen Typs mit traditionell und virtuell unter-
richtenden Lehrern. Fiir die Aufarbeitung und Interpretation des Materials wur-
den Verfahren der qualitativen Sozialforschung genutzt. Zur verwendeten quali-
tativen Methodologie vgl. z. B. Strauss, A. L.; Corbin, J. M.: Basics of qualitative
research. Grounded theory procedures and techniques. Newbury Park, London,
New Delhi : Sage Publications, 1990 sowie Mayring, Ph.: Einfithrung in die qua-

litative Sozialforschung: Eine Anleitung zu qualitativem Denken. 2. Aufl., Wein-

heim: Beltz, Psychologie-Verl.-Union, 1993. Ziel war es, in der zur Verfiigung ste-
henden Zeit Hinweise dafiir zu bekommen, wo aus Sicht der Lehrer Moglichkei-
ten und Gefahren bei der Anwendung dieser Technik liegen.

che Sinne wie daran beteiligt sind. Obwohl sie den Ablauf
der Stunde anscheinend vorher genau planen, ist er nicht nur
von der Vorbereitung, sondern auch von ihrer Reaktion auf
die Atmosphére in der Klasse und das Verhalten eines jeden
Einzelnen bestimmt. Dieses Agieren wird ihrer Meinung nach
durch den Computer, der sozusagen dazwischen sitzt, erheb-
lich erschwert.

Aus genau dem gleichen Grund sehen sie auch Werte-
vermittlung und Erziehung gefédhrdet. Wenn das auch nicht
ihr vorrangiges Ziel ist, so tibernehmen sie doch immer wie-
der erzieherische Funktionen. Sie vermitteln neben dem Wis-
sen Werte und setzen sich dariiber mit den Schiilern ausein-
ander. Sie legen Schwerpunkte im Unterricht fest, ordnen
Wissen und Informationen ein.

Iil. Politische Wertungen

Mein Anliegen ist es, die Befunde dieser empirisch begrenz-
ten Studie in gesellschaftliche Zusammenhénge einzuordnen.
Es ist notig, das sich daraus ergebende Bild in die weitere
Diskussion in Sachen Bildung und deren angestrebter tech-
nischer » Aufriistung« einflieen zu lassen.

1.These: Die Bildungspolitik ist momentan von
wirtschaftlichen Interessen gepréagt

Es ist offensichtlich, daf} fiir den momentan forcierten Ein-
satz dieser Technik nicht entscheidend ist, welche Méangel der
Unterricht - Bildung und Erziehung tiberhaupt—in der Schu-
le haben, wie schwerwiegend sie sind, welche Moglichkei-
ten es gibt, sie zu beseitigen und ob dabei vielleicht Technik
helfen kann. Es geht in der Hauptsache um die Erschlieffung
neuer Markte und um den Verkauf von Soft- und Hardware
auch im (noch nicht kommerzialisierten) Bildungsbereich.

Wer die Veroffentlichungen zur Cebit verfolgt hat, weifs,
daB Minister Riittgers eine Initiative angekiindigt hat, in kur-
zer Zeit 10.000 Schulen an das Computernetz anzuschliefsen.
Das verdeutlicht bei gleichzeitigem Einstellungsstop bzw. nur
geringem Stellenangebot und den dieser Praxis gegeniiber-
stehenden personellen Engpéssen, daf$ hier der Technik ein-
deutig Vorrang vor dem Menschen eingeraumt wird. Hinzu
kommt, und das wird aus den empirischen Befunden deut-
lich, daf allein die Ausstattung der Schulen mit Technik kei-
ne vermehrte Nutzung geschweige denn einen breiten Ein-
satz in kurzer Zeit zur Folge hat.

2. These: Fiir die schulische Ausbildung im engeren
Sinne sind diese Technologien nicht nétig.

Die Befunde der Fallstudie zeigen, daf3 vernetzte Computer,
virtueller Unterricht und Multimedia fiir die schulische Aus-
bildung im engeren Sinne nicht nétig sind. Hier geht es viel-
mehr darum, eine fundiertes Wissen zu vermitteln und den
Schiilern eine Allgemeinbildung zu erméglichen. Zu disku-
tieren waren insbesondere neue Unterrichtsformen und
Methodiken, die mit Technik zuerst einmal nichts gemein ha-
ben. Genauso sind andere Formen fiir die Lehrerweiter-
bildung zu finden, um sie bei der Aneignung des aktuellen
Wissensstandes und beim Wissenstransfer zu unterstiitzen.
Nichts spricht gegen eine punktuelle und integrierte Anwen-
dung von Multimedia, vernetzten Computern und virtuel-
lem Unterricht. Das sollte dann im Kontext und der Situati-
on und dem Ablauf entsprechend eingesetzt werden, z. B.
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bei aulerunterrichtlichen Aktivi-
taten, Projektwochen etc.. Der
Informatikunterricht sollte der
Vermittlung von prinzipiellen
Fahigkeiten im Umgang mit dem
Computer und der Abschitzung
der Folgen, die aus der gesell-
schaftlichen Abhéngigkeit von
Technik resultieren, dienen.

Unterricht, der traditionelle
und virtuelle Wissensvermitt-
lung kombiniert, ist fiir Studen-
ten. hGherer Semester im Studi-
um bzw. in der Erwachsenenbil-
dung geeignet. Fiir das Fernstu-
dium und die berufliche Weiter-
bildung kann virtueller Unter-
richt helfen, die fehlende Kom-
munikation zwischen den Betei-
ligten auszugleichen. Werden
dabei nicht methodisch geeigne-
te Lehr- und Lernformen ver-
wendet, deren Anwendung
durch eine entsprechende Orga-
nisation des Ablaufs unterstiitzt
wird, besteht die Gefahr, daf die
Lernergebnisse (verglichen mit
dem traditionellen Unterricht)
schlechter und miithsamer zu er-
reichen sind. Zu beachten ist, daf3
dadurch der zeitliche, finanziel-
le und technische Aufwand gro-
Ber wird.

Fazit

Andere Lernkonzepte im Unter-
richt auszuprobieren, Inhalte neu
zu definieren, tiber Erziehungs-
ziele zu reden ist keine Frage der
Technik. Es bedarf eines konsens-
fahigen Bildungskonzeptes, das
nicht nur Ideologie ist, sondern:

° dessen Basis ein ausgewoge-
nes Verhaltnis zwischen jun-
genund erfahrenen Lehrkraf-
ten ist,

* das den Lehrkraften Freiraum
fiir Weiterbildung und Aus-
tausch einrdumt, damit sie
neue Ideen entwickeln und
gewonnene Erkenntnisse um-
setzen konnen,

° das den Schwerpunkt auf
menschlich vermittelte Bil-
dung legt.

Doch solch ein Konzept 148t sich
nur im Dialog mit Lehrkraften,
Eltern, Schiilern und politisch
Verantwortlichen entwickeln
und nicht von oben verordnen. l

Stefan Leufen

ildung-

und den Perspektiven einer Verdnderung

Der Bereich der informationstechnischen Bildung in der Schule ist geschlechtsspezifisch
geprigt. In der informations- (und kommunikations-) technologischen Grundbildung
(ITG) halten sich Midchen eher zuriick und belegen in den Wahlbereichen seltener
Informatikangebote. Damit ist eine faktische Benachteiligung bei formaler Gleichberech-
tigung gegeben, die sich in die Berufs- und Studienwahl fortsetzt. Aufgabe von Schule
muf es sein, solchen Benachteiligungen entgegenzuwirken. Abgesehen von eher verein-
zelten Ansiitzen, die es bereits gibt, sind fiir wirkungsvolle Mafnahmen vor allem zwei
Rahmenbedingungen notwendig: Eine Einbettung in einen Mafnahmenkatalog, der den
gesamten Erziehungsbereich iiberdeckt, sowie die Grundlegung eines umfassenden An-
satzes in der informationstechnischen Bildung. Im folgenden werde ich zur zweiten
Rahmenbedingung einige Gedanken zusammentragen.

Die oben genannten Benachteiligungen machen deutlich, daf eine geschlechts-
integrierende informatische Bildung vor allem dadurch erreicht wird, indem zunéchst
die Benachteiligungsstrukturen, denen Méddchen unterliegen, aufgedeckt werden und
deren Abbau priméres Ziel schulischer Mainahmen ist. Dazu ist es notwendig, sich von
bisherigen didaktischen Orientierungen bzw. Ansdtzen zunéchst einmal zu 16sen und
den Gleichberechtigungsanspruch als Mittel- und Ausgangspunkt zu wihlen. Es lassen
sich folgende Zieldimensionen formulieren:

¢ Beriicksichtigung von Interessen und (momentanen) Lebenswelten, aber auch von
Starken der Madchen und Frauen.

¢ Forderung und Forderung des verstdrkten Eindringens und Einmischens von Mad-
chen und Frauen in Berufs- und Entscheidungsfelder der Informationstechnik.l

Dabei sollte hervorgehoben werden, dafl es nicht um die alleinige Ausrichtung auf
Maédcheninteressen, sondern um eine breite Beriicksichtigung derselben geht und dafl
mit der Einmischung auch immer eine Veranderung angestrebt werden muf, d. h. eine
Anpassung an ménnliche Werte und Normen vermieden werden muf3.2

Um zu Aussagen iiber entsprechende Entwicklungsmaoglichkeiten fiir den Unterricht
zu kommen, sehe ich zwei Ansatzpunkte. Zum einen ist dies die empirische Auseinan-
dersetzung mit den Vor- und Nebenbedingungen des Unterrichts und zum anderen eine
kritische Sicht auf die Informatik (als Hintergrundwissenschaft zum Schulfach) aus Sicht
von Informatikerinnen. Diesen beiden Strangen werde ich im folgenden nachgehen.

Logl. [Leu94], S. 10f.

2 Im folgenden verwendete Geschlechterstereotype sind nicht als Vereinheitlichung oder gar Leugnung individuell unterschiedlicher
Interessen, Haltungen usw. zu deuten. Auch wenn bei jeglicher Verwendung von Typisierungen die Gefahr einer Festschreibung
von Geschlechterrollen besteht, sind sie notwendig, um auf geschlechtsspezifische Problemlagen hinzuweisen (vgl. [LSW93], S. 6).
Sie dienen also der Veranschaulichung und Bewuftseinsbildung. Integrativer Bestandteil aller Uberlegungen ist es jedoch, solche
Typisicrungen abzubauen und ihnen als einengendem Bestandteil der Lebensentwiirfe von Jugendlichen entgegenzuwirken.
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Empirische Befunde
und resultierende Forderungen

Die meisten Ansitze im Bereich der Madchen- und Frauen-
forderung im Zusammenhang mit Informatik und Technik
gehen von empirisch erhobenen Daten aus, die als Grundla-
ge fiir bestimmte Forderungen dienen. Zu den dabei unter-
suchten Bedingungen des Unterrichts zahlen Vorkenntnisse
und dufSere Bedingungen, Interessen am Thema »Computer,
Umgangsweisen mit dem Computer, Einstellungen und Emo-
tionen gegeniiber der Informationstechnik, Selbst- und
Fremdbilder sowie Interaktionsmuster im Unterricht mit
Computern. Der Blick sollte dabei auf die Schiilerinnen und
Schiiler, aber auch auf die Lehrkrafte gerichtet sein.

Die meisten Befunde liegen aus dem Bereich der infor-
mationstechnischen Grundbildung (ITG) vor, lassen sich aber
m. E. auf die gesamte informationstechnische Bildung tiber-
tragen, da sie vor allem durch das Artefakt »Computer« be-
dingt sind und weniger durch die jeweilige Intention des
+ Unterrichts. Auswirkungen des Unterrichts auf Interessen,
Einstellungen, Selbst- und Fremdbilder etc. sind bislang we-
nig erforscht. Im folgenden werden einige Befunde genannt
und daraus Forderungen abgeleitet.

Vorkenntnisse und der EinfluB von Geschlechterrollen

Ein hdufig untersuchter Bereich sind die Vorerfahrungen und
-kenntnisse, tiber die Méadchen in geringerem Mafle verfii-
gen als Jungen. Bei genauerer Betrachtung ist jedoch festzu-
stellen, daf$ dies nur den praktischen Bereich (incl. Hand-
habungssicherheit) umfaf$t. Fragwiirdig ist, inwiefern diese
Vorkenntnisse (oft nur der Geréte und des Dateisystems oder
einzelner Programmiersprachenelemente) als qualitativ hoch-
wertig anzusehen sind. Konzeptionelle oder wirkungsbezo-
gene Kenntnisse der Informationstechnik sind i. d. R. nicht
anzutreffen.3 Die genannten Unterschiede werden durch den
ITG-Unterricht bereits nach kurzer Zeit objektiv ausgeglichen.
Doch das eigentliche Problem liegt weniger in den unter-
schiedlichen Kenntnissen, vielmehr bilden hier die Einschat-
zungen der Jungen und Médchen ein entscheidendes Mo-
ment. Die Maddchen halten Frauen im Umgang mit Technik
fiir durchaus kompetent, beurteilen ihre persénlichen Féahig-
keiten, mit Computern umzugehen, jedoch zuriickhaltender4
Die Jungen neigen im Gegenzug dazu, ihre Leistungen zu
tiberschitzen: treten Probleme auf, so werden Geritedefekte
oder Manipulationen durch Dritte vermutet. Der Umgang mit
dem Computer besitzt fiir die Jungen ein Prestigemoment,
was die hédufig als konkurrenzvoll empfundene Unterrichts-
situation mit bedingt. Die skizzierten Selbstbilder werden
durch entsprechende Fremdeinschétzungen ergénzt bzw. ge-
stiitzt. So haben die Jungen nur eine geringe Meinung von
den Féahigkeiten der Mddchen, wahrend umgekehrt die Jun-
gen tliberschitzt. werden. Diese Selbst- und Fremdbilder er-
weisen sich im (normalen) Unterricht als stabil, auch nach
dem faktischen Ausgleich vorhandener Kenntnisunterschiede.
Hier wird bereits deutlich, daf$ unterrichtliche Mafinahmen,
die im Wesentlichen auf die Umgehung von Kenntnisunter-
schieden zielen —z. B. die Einfithrung von weniger verbreite-
ten Programmiersprachen oder -paradigmen —, nur bedingt
zum Erfolg fithren konnen. Entsprechende, hdufig anzutref-

3 vgl. z.B. [Str95], [Hep90].
5 vgl. [Nied93], S. 131.

4 vgl. [Hep90], S. 65.

6 [FWD89], S. 52. 7 vgl. [St95], S. 203.

fende Argumentationen verkennen die Bedeutung der Selbst-
und Fremdbilder

In bezug auf die Vorkenntnisse bzw. deren Uberbewer-
tung ist es die Aufgabe der Lehrperson, klarzustellen, daf3
diese im Hinblick auf die eigentlichen Unterrichtsziele kei-
ne Rolle spielen, und sicherzustellen, dafd diese Kenntnisse
nicht in ftr Madchen demotivierender Weise zur Geltung
kommen. Die Erstellung eines Computerworterbuches kann
dariiber hinaus die von Jungen stark praktizierte Verwen-
dung von Fachtermini durchschaubar machen. Es ist verstéarkt
Wert zu legen auf Beschreiben und Durchdringen des Stof-
fes gegentiiber einer uniiberlegten Begriffsverwendung.

Madchen miissen in ihren Leistungen bestarkt werden,
da ihnen eine solche Bestdrkung in ihrem sozialen Umfeld
meist fehlt. Es ist anzustreben, daf sie ihr prinzipielles Zu-
trauen in die informatischen und technischen Fahigkeiten von
Frauen auch auf sich selbst iibertragen. Um die Identifika-
tionsmoglichkeiten fiir die Madchen zu erhéhen, kann es
sinnvoll sein, im Unterricht den Beitrag von Frauen zur
informationstechnischen Entwicklung darzulegen, Frauen
aus dem Berufsfeld Informatik in die Schule einzuladen (auch
im Sinne einer allgemeinen Berufswahlvorbereitung) und
den Anteil an weiblichen Lehrkraften in der informations-
technischen Bildung zu erhéhen.

Eines der zentralen Elemente einer Méddchenférderung
ist es, eine aktive Auseinandersetzung mit eigenen Wiin-
schen, Interessen, Verhaltensweisen, Einstellungen etc. im
Unterricht zu leisten und Anregungen zu geben, um stereo-
type Auspragungen zu tiberdenken bzw. abzubauen. Mit Fra-
gestellungen wie z. B.: Was erhoffe und wiinsche ich mir von
der Informationstechnik? Was bedeuten Computer fiir mich?
Welche Probleme sollen — falls moglich — mit der Technik ge-
16st werden und welche nicht? In welchen Bereichen kann
ich mir eine berufliche Laufbahn vorstellen?? kénnen die in-
dividuell gespiegelten Stereotype aufgearbeitet werden. Ein-
seitige verfdlschende Vorstellungen, z. B. iiber den Berufs-
alltag von Informatikerinnen kénnen durch entsprechende
Materialien relativiert werden. Wichtig ist, Informations-
technik auch in fiir Méddchen positiver Weise darzustellen
und sie etwa auch fiir kreative Tétigkeiten zu nutzen.

Jedoch ist es nicht ausreichend, stereotypes Verhalten auf
der Seite der SchiilerInnen aufzugreifen, vielmehr ist eine
intensive Selbstbeobachtung notwendig, denn »Verhaltens-
und Einstellungsianderungen der Lehrpersonen [sind] min-
destens so wichtig wie eine curriculare Reform«.® Zur Beob-
achtung eigener Einstellungen und Verhaltensweisen bietet
z. B. [Nied93] einige Anregungen.

Interessen und Motivation

Im Hinblick auf die Interessenlagen der Jugendlichen laft
sich feststellen, dafd Jungen im Freizeitbereich ein deutlich
stiarkeres Interesse am Computer zeigen, dennoch ist bei
Médchen und Jungen gleichermafien der Wunsch vorhan-
den, in der Schule »etwas dariiber zu lernen«. Dafs Maddchen
starker an gesellschaftsorientierten Fragestellungen und Jun-
gen eher an technischen Details interessiert sind, wird durch
einige Befunde gestiitzt. Aufgrund einer Hamburger Unter-
suchung ist dies jedoch zu pauschal. So zeigten Jungen stér-
keres Interesse an den Themen »Geschichte des Computers«
und » Veranderung von Berufen durch Informationstechnik«
als die befragten Méadchen.” Die Behandlung von gesell-
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schaftsorientierten Fragestellungen im Unterricht ist von da-
her nicht automatisch auch eine Ausrichtung an Madchen-
interessen.

Die thematische Konkretisierung sollte deshalb in Abstim-
mung mit den Lernenden selbst geschehen, um moglichst
breite Interessenlagen zu berticksichtigen, insbesondere ist
eine einseitige Ausrichtung auf technische und programmier-
technische Fragen zu vermeiden. Jedoch darf eine Ausrich-
tung an den Interessen der Lernenden wiederum nicht die
einzige Maxime sein, denn »Méadchen und Jungen sollen in
der informations- und kommunikationstechnischen Bildung
Gelegenheit erhalten, ihren Horizont zu erweitern, indem sie
sich auch mit Themen auseinandersetzen, die ihnen zunéachst
fernstehen«.®

Etwas nachdenklich stimmen die Interessenverdnderun-
gen durch den schulischen Unterricht: Wahrend der Wunsch,
noch mehr am Computer zu arbeiten, weit verbreitet ist, fin-
det die weitere Behandlung gesellschaftsbezogener Fragen
nach dem ITG-Unterricht bei Jungen und Médchen deutlich
weniger Zuspruch.? »Bei den restlichen Bereichen scheint das
Informationsbediirfnis durch die Grundbildung befriedigt,
etwa hinsichtlich der Einschdtzung der Vor- und Nachteile
des Computers fiir den Menschen und der Folgen des
Computereinsatzes im Beruf.«10 Es 1aft sich zusammenfas-
sen, dafs »die Beschéftigung mit dem Computer eine Verrin-
gerung des Reflexionspotentials seines Wirkungsgefiiges ge-
geniiber verursacht, nicht nur bei den HackerInnen, sondern
in Ansétzen bei einem Grofiteil der Lernenden.«!1 Wie (und
ob) dem konzeptionell begegnet werden kann, ist bislang
ungeklart.

Im Hinblick auf den Unterricht ist die Frage nach der
Motivation fiir die Auseinandersetzung mit dem Computer
von Interesse. Hier 1463t sich etwa folgende zugespitzte Aus-
sage treffen:12 Wahrend bei Méadchen eine Berufsnutzen-
orientierung vorherrscht, geleitet von der Erkenntnis, daf3
»Computerkenntnisse« in nahezu jedem Berufsbereich niitz-
lich sind, bildet bei den Jungen eine Privatnutzenorientierung
den motivationalen Hintergrund, d. h. Hoffnung auf z. B. ftr
den Freizeitbereich verwertbaren Schulstoff. Anders gedeu-
tet heifdt dies, daf3 die Motivation der Mddchen mehr auf ko-
gnitiven Momenten basiert, wahrend bei den Jungen der af-
fektive Bereich eine groBere Rolle spielt. Aufgrund dieser
unterschiedlichen Motivationsqualitdten sind Schiilerinnen
damit aber auch anfélliger fiir ein rasches Absinken der Mo-
tivatipn, wenn sich Enttduschungen im Hinblick auf die be-
wufiten oder unbewufSten Erwartungen an den Unterricht
einstellen. Informatische Themen bzw. deren Konkretisierun-
gen sollten stiarker auf Berufsfragen bzw. eine allgemeine fle-
xible Nutzung des Computers bezogen sein als auf eine Nut-
zung als Programmiermaschine.

Eine notwendige Tendenz in der inhaltlichen Ausgestal-
tung informatischer Bildung fait Renate Schulz-Zander zu-
sammen: »Ein wesentlicher Schritt zur stdrkeren Einbezie-
hung von Madchen in die informationstechnische Bildung ist
eine Abkehr vom herkémmlichen programmiersprach- und
technikorientierten Unterricht hin zur Vermittlung eines zu
einer kritischen Haltung befihigenden Wissens tiber Funk-
tionsweisen und Einsatzmoglichkeiten der Informations- und
Kommunikationstechnologien«.13 Damit sind aber zugleich
auch Anspriiche formuliert, die in Lehrpldnen und in Uber-
legungen zum allgemeinbildenden Beitrag informatischer

Bildung auftauchen. Dabei diirfen gesellschaftliche Fragen
nicht nur additiv behandelt werden, sondern die Verkniip-
fungen und Wechselwirkungen selbst sind darzulegen und
zu thematisieren. Technische Aspekte und gesellschaftlicher
Kontext diirfen nicht nur nebeneinander Unterrichtsgegen-
stand sein, denn ein gegenseitiger Bezug dieser Bereiche —
als konstitutives Element einer kritischen Kompetenz — kann
nicht von den Lernenden allein geleistet werden, sondern
bedarf des Anstofles. Dabei werden durchaus ethische und
politische Fragen mit angeschnitten, die in Kooperationen mit
anderen Fachern vertieft werden kénnen.

Weitere Aspelkte

Zugang zu einem Computer haben Madchen deutlich selte-
ner als Jungen und dann meist auch nur tiber ménnliche Ver-
wandte oder Bekannte. Dies ist insofern wichtig, als beob-
achtet werden konnte, daf8 (auch) bei Madchen »Moglich-
keit und Engagement eng beieinanderliegen«!4. In diesem
Zusammenhang ist die Einschédtzung der Jugendlichen be-
denklich, dafs Computerbesitz eine notwendige Vorausset-
zung fiir die erfolgreiche Teilnahme an Informatikangeboten
ist. Eine fatale Fortsetzung findet dies in der vertretenen
Auffassung, ohne Informatik in der Oberstufe sei kein ent-
sprechendes Studium zu schaffen. Hier gilt es, entsprechend
gegenzusteuern und solche Vorstellungen zu entkréften. Im
Unterricht muf3 beachtet werden, dafl Madchen nicht wegen
ihrer schlechteren Zugangsmoglichkeiten benachteiligt wer-
den. Soist etwa im Unterricht auch der Bedienungssicherheit
der Gerite Beachtung zu schenken. Ein entsprechendes Uben
darf nicht der Heimarbeit iiberlassen werden. Uber die un-
terrichtliche Behandlung hinaus sollten ihnen entsprechen-
de Moglichkeiten im schulischen Kontext gegeben werden,
indem etwa der Rechnerraum zu bestimmten Zeiten den
Médchen vorbehalten bleibt.

Ein weiteres, hdufig genanntes Unterscheidungsfeld sind
die Arbeitsweisen und Problemldsestrategien: Es féllt auf, dafs
das Arbeitsverhalten der Schiilerinnen und Schiiler bei der
Anwesenheit mindestens eines Jungen in einer Kleingruppe
eher hierarchisch gepragt ist, wihrend in reinen Madchen-
gruppen héufiger gleichrangiges Kooperationsverhalten zu
beobachten ist, d.h. im Hinblick auf giinstigeres Arbeits-
verhalten — im Sinne von Teamarbeit — zeigen die Méadchen
(unter sich) die giinstigeren Pradispositionen. Andererseits
legen die Befunde auch nahe, daf$ im Unterricht nicht in kon-
sequenter Weise auf solche Verhaltensweisen hingearbeitet
wird.

Es sollte im Unterricht »vermittelt werden, daf3 der ge-
genseitige Austausch iiber Inhalte und Vorgehensweisen Teil
der gestellten Aufgabe und mindestens genauso wichtig ist,
wie die schliefslich erarbeitete Losung eines Problems. Ar-
beitsteilige Kooperation sollte explizit gelobt und positiv her-
vorgehoben werden, mangelnde Kooperationsfahigkeit be-
klagt werden«.15 Dies kommt den Madchen in ihren Arbeits-
weisen entgegen und kann helfen, das oft beklagte Konkur-
renzklima abzubauen.

Bei der Lésung von Problemen bzw. Aufgaben zeigen Jun-

gen ein Verhalten, daf} aktiver wirkt, da sie hdufig bereits
nach ersten Ideen in einen (spielerischen) Dialog mit dem

8 [LSW93], S. 17.
1 [Len94], S. 30.
1315792], S. 213.

9 ugl. [Str95], . 181. 10 [Hol90], S. 20.
12 Als Hintergrund vgl. z. B. [FWD89], [FS86].
14 [Fun92], S. 148. 15 [Nied93], S. 107.
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Computer treten, wihrend von den Madchen ein frithzeiti-
ges Ausprobieren der ersten Ideen zuriickhaltender vollzo-
gen wird.16 Diese Tatsache begiinstigt, die Jungen als
leistungsstéarker zu interpretieren, ohne dies jedoch immer
unmittelbar auf informatische Qualitiaten zuriickfithren zu
konnen. Beim Erarbeiten von Problemlésungen ist ein tiber-
legtes Vorgehen konsequenter einzufordern, insbesondere
darf ein Trial-and-error-Vorgehen nicht aufgrund seiner gro-
Beren Handlungsaktivitit besser bewertet werden.

Sollten sich im Unterricht Benachteiligungen von Madchen
oder gar diskriminierendes Verhalten zeigen, so ist dies zum
Anlaff zu nehmen, dieses im Unterricht selbst zu themati-
sieren. Dabei ist es aber wichtig, nicht nur die kognitive Seite
mit einzubeziehen, weil »das Dariiber-Reden nicht ausreicht,
da selbst im Einsichtsfalle [...] diskriminierendes Verhalten
beobachtbar ist. Dies erklédrt die Notwendigkeit von Hand-
lungsiibungen«.1” Der Einsatz von Rollenspielen ist hierfiir
denkbar. Das heif3t, dafy die von der Lehrperson geforderte
Methodenkompetenz erweiterten Anforderungen gentigen
muf, wie die Kenntnis von Interventionsméglichkeiten bei
Diskriminierungen, der Vor — und Aufbereitung von Rollen-
spielen etc. ‘

Koedukation

Im Zusammenhang mit unterschiedlichen Mafinahmen zur
Maidchenforderung ist auch die Koedukationsfrage neu auf-
geworfen werden. Befunde, dafs Mddchen von Madchenschu-
len in Interessen und Verhalten eher den Jungen von
koedukativen Schulen glichen als den dortigen Madchen,!8
stellen den Einfluf8 koedukativer Erziehung fiir die weibli-
che Sozialisation im Bereich Informatik dar. So wird gefor-
dert, fiir das Fach Informatik das formale Prinzip der Koedu-
kation aufzuheben,!? um Madchen Raum zu gewéhren, da-
mit sie sich unbehelligt von den Jungen mit der Informations-
technik auseinandersetzen konnen und nicht wie im — oft von
Jungen dominierten — Unterricht untergehen. Im Gegenzug
birgt eine Trennung »die Gefahr der Verfestigung geschlechts-
spezifischer Selbst- und Fremdzuschreibungen und kann hin-
sichtlich einer Aufweichung traditioneller Rollenmuster kon-
traproduktiv wirken«.20 Die Aufhebung der Koedukation er-
fordert in gleichem Mafle eine Auseinandersetzung mit
Geschlechterstereotypen im Unterricht, wie diese im gemein-
samen Unterricht notwendig ist. Und die Beriicksichtigung
von Miadcheninteressen, die in einem reinen Madchenkurs
»leichter« fallt, sollte auch sonst moglich sein. Eine zwingen-
de Argumentation fiir eine Trennung gibt es nicht, jedoch zwei
Argumente, die fiir eine Trennung tiber einen kiirzeren Zeit-
raum sprechen:

Zum einen geht es um die Einfithrungsphase, in der eine
erste Begegnung mit dem Gerdt »Computer« stattfindet. Hier
koénnen in einem weniger von Konkurrenzklima gepragten,
getrennten Unterricht Grundsicherheit und Selbstvertrauen
besser gefordert werden. Im Hinblick auf eine langerfristige
Bindung der Mddchen an informatische Themen kommt der
ersten Phase eine besondere Bedeutung zu.

Der zweite Aspekt einer geschlechtsspezifischen Trennung
greift die zentrale Stellung der Lehrkraft fiir einen Verande-
rungsprozefs auf. Es hat sich gezeigt, dafs das Verhalten der

16 ygl. [Leu9d], S. 32. 17 [Len94], S. 54. 18 ygl. [Fun92).
19 vgl. ebd. 20 [S495], 8. 291. 21[5792], S. 217f
22 ygl. [Kla85], S. 113. 23 4. [Sch92]. 2 ebd., S. 265.

Lehrpersonen héufig Unterschiede in der Behandlung der
Geschlechter aufweist, bei denen Maddchen benachteiligt
werden und Lehrkraften die Wahrnehmung unterschiedli-
cher Interessenlagen und Verhaltensweisen im Unterricht
schwerfdllt. Eine zeitweilige Trennung kann, durch das sich
andernde Unterrichtsklima und eine erleichterte Interessen-
beriicksichtigung, der Lehrkraft wichtige Impulse und Ein-
sichten vermitteln. Eine Riickkopplung mit gemeinsamem
Unterricht verstarkt dies. -

Fiir eine dauerhafte Trennung sprechen also keine Argu-
mente. Wiinschenswert wire es, »den Unterricht so zu orga-
nisieren, daf3 sowohl eine situative, zeitlich begrenzte Tren-
nung der Geschlechter, als auch Unterricht in gemischten
Gruppen moglich ist.«2!

Kritik der Wissenschaft Informatik
und der Informationstechnik

Die Kritik an der Wissenschaft Informatik und der Informa-
tionstechnik steht im Zusammenhang mit der generellen
Wissenschafts- und Technikkritik von Seiten der Frauen. Im
folgenden werden hier einige zentrale Punkte dieser Kritik
mit Blick auf die Informatik kurz skizziert. Eine Beschafti-
gung mit dieser Kritik scheint mir aus mehreren Griinden
lohnenswert bzw. addquat. Zum einen bildet die Schule in
starkem Mafle die Wissenschaft auf den Unterricht ab und
transportiert demnach tiber diesen Weg dort vorfindliche
Geschlechterunterschiede bzw. einseitige Ausrichtungen.
Dies beinhaltet sowohl inhaltliche und methodische Fragen
von Wissenschaft und Technik als auch die Rolle von Frauen
in diesen Bereichen. Zum anderen beriicksichtigt eine wohl-
verstandene Wissenschaftsorientierung?? schulischen Unter-
richts auch eine kritische Dimension iiber die Relevanz und
Grenzen der Wissenschaft.

Wissenschaftskritik

Ein Zielpunkt der Wissenschaftskritik ist eine falsch verstan-
dene Objektivitdt,23 die von einer vorhandenen Subjekt-Ob-
jekt-Trennung ausgeht und den Forschungsgegenstand als
vollkommen unabhéngig von den Forschenden sieht. Person-
liche Momente (Emotionen, Moral, Wiinsche etc.) oder Ein-
flitsse von auflen werden nicht mit betrachtet, die wissen-
schaftliche Erkenntnis als a priori unabhédngig davon gese-
hen. Das Streben nach Objektivitdt mufd aber eine aktive Aus-
einandersetzung mit solchen Fragen beinhalten. Auch fiir die
Informatik sind solche Einfliisse bekannt, wie die Abhéngig-
keit der Programmgestaltung und des -aufbaus von persén-
lichen Vorlieben der EntwicklerInnen oder die Finanzierung
der Forschung und Entwicklung von Verteidigungsministe-
rien und Riistungsindustrie. Durch Dual-Use-Konzepte wer-
den Einfliisse militarischer Geldgeber zunehmend verschlei-
ert.

Ein weiterer Kritikpunkt ist der Reduktionismus, d. h. eine
Uberbetonung der auf Einzelteile reduzierten Realitit und
eine fehlende Auseinandersetzung mit den Wechselwirkun-
gen zwischen mehreren Komponenten. Britta Schinzel fithrt
als Beispiel die Formalisierungen von Wissen und Denklei-
stungen der KI an.24

In der didaktischen Diskussion findet sich eine dhnliche

Situation in der Behauptung, Algorithmenentwicklung for-
dere die Problemlosekompetenz, denn dabei wird Problem
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auf Mathematisierbarkeit der Aufgabenstellung oder gar nur
auf Algorithmisierbarkeit der Losung reduziert. Die Verwen-
dung eines solchen Begriffes in der Auseinandersetzung um
den allgemeinbildenden Wert der Informatik stellt aber eine
unzuldssige Verkiirzung dar. Hinzu kommt, da8 Kenntnisse
bestimmter Problemldsestrukturen bei der Losung von
(informatischen) Problemen z. T. auch eher hinderlich sein
konnen, als die Lésungskompetenz zu erhéhen. Generell hat
sich die — auch fiir die Schule propagierte — systematisch, lo-
gisch-deduktive Problemlosung als problematisch erwiesen.
Insbesondere bei grofen Softwaresystemen versagt dieser
Ansatz durch die fehlende Beriicksichtigung der Anwen-
dungskontexte und der Bediirfnisse der Nutzenden. In der
Schule bleiben solche Erkenntnisse bislang weitgehend un-
berticksichtigt.

Das Verhiltnis von Wissenschaft und Geschlecht ist auf
den ersten Blick gepragt von der relativen Abwesenheit von
Frauen im informatischen Bereich. Diese Tatsache ist beach-
tens- und bekdmpfenswert, jedoch ist sie nicht Ursache fiir
einen »ménnlich« gepragten, wissenschaftlichen Diskurs, son-
dern eher eine Folge solcher Zuschreibungen, mit denen die
Informatik in der Tradition naturwissenschaftlicher und tech-
nischer Disziplinen steht.

Der rationale Verstand als Grundlage wissenschaftlicher
Tétigkeit wurde dem Mann zugeschrieben und eine weibli-
che Natur definiert, »in der die gefithlshaften und moralischen
Werte dominieren«,?? die fiir jegliche Wissenschaft als abtrag-
lich gelten. Durch diese Vereinnahmung der Wissenschaft
durch die Ménner wurde die Machthierarchie zwischen den
Geschlechtern nachhaltig gestarkt. Innerhalb der Wissenschaf-
ten besetzen Frauen oft Nischen, die als weniger wichtig an-
gesehen werden. So etwa auch das Gebiet der Programmie-
rung zu den Zeiten des ENIAC, in der die Entwicklung der
Hardware bereits eine Mannerdoméne war. Die zunéchst
scheinbar peripheren Aufgaben der Programmierung wur-
den hingegen ausschliefllich von Frauen geleistet. Mit zuneh-
mender Beachtung der Programmierung wurden die Frauen
zuriickgedriangt. Galt noch in den 60er und 70er Jahren die
Informatik generell als Nischenbereich (fiir Frauen), so wur-
den »mit steigender Professionalisierung der Informatik [...]
die Frauen aus diesem Bereich herausgedrangt.«20

Das genannte Beispiel der Programmierung illustriert, daf
Geschlecht als Inhaltskategorie auch in der Informatik histo-
risch variabel ist. Dennoch ist eine Betrachtung typischer
Beschaftigungsfelder von Frauen in der Informatik interes-
sant, um (moglicherweise) vernachlédssigte Aspekte bzw. Sei-
ten informatischen Arbeitens zu entdecken. Frauen-Be-
schéftigungsfelder sind »etwa Funktionale Programmierspra-
chen, Theoretische Informatik, Theorie des Lernens und
algorithmisches Lernen, vor allem Softwareengineering; ins-
gesamt Themen, die entweder starken Theoriebezug oder of-
fene Losungsmaoglichkeiten bieten, oder die interdisziplindren
Charakter haben«?”. Die theoretischen Themen erweisen sich
héaufig als Zugangsschneisen zur Informatik, d. h. etwa nach
einer Promotion finden andere Themen starkeres Interesse.28

Technikkritik

Auch fiir den Bereich der Informationstechnik findet sich ein
hierarchisches Geschlechterverhiltnis. Médnner treten als Pla-
ner und Entwickler auf, wiahrend Frauen zum Grofteil Be-
dienerinnen und Betroffene sind. Fiir die Frauen bietet eine

Beschéftigung mit der Informationstechnik wenig Identifi-
kationsmoglichkeiten. »Madchen und Frauen mit naturwis-
senschaftlichen und technischen Interessen und Féhigkeiten
werden in ihrer weiblichen Selbstwahrnehmung verunsi-
chert, wahrend dieselben Kompetenzen Jungen und Man-
nern das SelbstbewufStsein nicht hinterfragbarer Mannlich-
keit verleihen.«?? Damit wird ein Aufbrechen der genannten
Hierarchie schwierig, und es wird gleichzeitig deutlich, wo
man u. a. ansetzen muf3, um Frauen zu einer konstruktiven
Auseinandersetzung mit Informationstechnik zu animieren.

In unserer Gesellschaft werden technische Neuerungen
zumeist mit Fortschritt identifiziert und nahezu automatisch
positiv bewertet (oft unter dem Deckmantel der »Standort-
sicherung«). Ein solcher Automatismus, bei dem das tech-
nisch Machbare als das Niitzliche und das Nitzliche als das
Gute deklariert wird,30 148t sich auch fiir die Informations-
technik mit ihren kurzen Entwicklungszyklen feststellen.
Auch die neuere 6ffentliche Diskussion um die Rolle neuer
Technologien in der Schule ist hdufig von der Identifikation
von technisch Machbarem und Gutem gepragt. Eine fundier-
tere Betrachtung tut hier Not.

(Informations-)Technik darf und soll jedoch nicht grund-
sitzlich verteufelt werden, gerade die Informationstechnik
bietet durch ihre Universalitiat und Flexibilitat eine Offen-
heit in ihren Entwicklungsmoéglichkeiten, die eine »andere«
(sozial vertraglichere etc.) Technik ermdglicht. Dabei spie-
len bisher vernachléssigte, mit dem Etikett »weiblich« ver-
sehene Kompetenzen von EntwicklerInnen, wie Integrations-
fahigkeit, eine entscheidende Rolle.

Gegenentwiirfe

Den genannten Kritikpunkten betreffend ist eine Umgestal-
tung anzustreben, die eine offenere und »bessere« Wissen-
schaft, sowie eine humane Technik zum Ziel hat. Eine breite-
re Beteiligung von Frauen an Wissenschaft und Technik-
gestaltung gehort in essentieller Weise dazu. »Gegentiber den
Methoden klassischer Naturwissenschaft und Technik, die
mit Objektivitdt, Determinismus und Herrschaft iiber die
Natur verbunden werden, wird ein Umdenken, ein Werte-
wandel gefordert: Einbeziehung von Subjektivitit, Kontext-
bezug, Einfiihlungsvermogen. «31

Die Informatik darf die Probleme, die sie bearbeitet, nicht
nur von ihrem fachlichen Standpunkt betrachten und lésen,
sondern mufs lernen, ihre Produkte und Verfahren von den
Anwendungskontexten her zu verstehen (Verdnderung von
Arbeitsprozessen etc.) und Beduirfnisse anderer zu erkennen
und anzuerkennen. Britta Schinzel fordert »eine interdiszi-
plindre Arbeit, in der ethische Orientierung und Sinn-
haftigkeit ermittelt und bewertet werden sollen.«32 Als Leit-
linie des Entwurfs von Informationstechnik muf8 demnach
gelten: »Was ist sinnvoll?« (statt der Leitfrage: »Was ist mach-
bar?«). Verbunden damit ist, den Zwang zur Technisierung
zu hinterfragen.

Ein wichtiger Bestandteil der Forderungen ist auch die
aktive Einflufnahme von Frauen auf Informatik und
Informationstechnik, um eine kritische Einmischung im Sin-
ne der Frauen zu bewerkstelligen. Dazu ist es notwendig,
ein entsprechendes Selbstbewuf3tsein, verbunden mit der Be-

25 ebd., S. 252.
29 [Jan90], S. 20.

26 [Jo094], S. 34.
30 vgl. [Sch92], S. 255.

27 [Sch92], S. 260. 28 vgl. [Erb94].
31[Sche93], S. 12.. 32 [Sch92], S. 271.
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reitschaft zur Ubernahme von Verantwortung, zu férdern, ge-
rade auch in der schulischen, informationstechnischen Bil-
dung.

Wiéhrend die skizzierten Ziele unter engagierten Informa-
tikerinnen relativ unumstritten sind, herrscht iiber Um-
setzungsstrategien Dissens. Dabei geht es im Wesentlichen
darum, ob mit Geschlechterstereotypen argumentiert werden
darf oder nicht. Solche Stereotypen spiegeln die Qualitdten
einzelner Frauen immer nur bedingt wider und kénnen au-
Berdem zu neuen Festschreibungen fithren. Ulrike Teubner
etwa lehnt es deshalb ab, die Kategorie Geschlecht in Forde-
rungen und Argumentationen zu verwenden.33 Von anderer
Seite wird argumentiert, dafl, um die strukturellen Benach-
teiligungen tiberhaupt erklaren zu kénnen, mit einer »wie
auch immer gearteten Differenz« argumentiert werden muf3.
»Frauenférderung kommt [...] oft ohne die Darstellung cha-
rakteristischer Geschlechtsunterschiede im Verhalten von
Miénnern und Frauen (bei aller individueller Vielfalt) im Zu-
sammenhang mit der Informatik nicht aus.«34 Dabei muf3 aber
gleichzeitig angestrebt werden, den nivellierenden und defi-
nierenden Charakter von Zuschreibungen immer wieder zu
reflektieren. Vor diesem Hintergrund ist auch zu sehen, wenn
Britta Schinzel den Frauen ein Verdnderungspotential zu-
schreibt.3> Christiane Funken resiimiert: »Die Kategorie der
Geschlechtlichkeit muf3 [...] politisch als real erkannt werden,
‘theoretisch aber verworfen bzw. in Frage gestellt werden.«3¢

Eine solche Position halte ich auch im Hinblick auf schuli-
sche Verdanderungen fiir notwendig, denn in den Schulen sind
Geschlechterzuschreibungen in den Kopfen der SchiilerInnen
und Lehrkréfte prasent. Hier gilt es, die Wahrnehmung des
Anderen durch eine Differenzdarstellung zu schirfen und
Qualititen von Méadchen hervorzuheben. Mit einhergehen
mufl eine selbstkritische Reflexion, »um sich verdndernde
Rollen und Identitéten fiir strukturelle Verschiebungen und
Erneuerungen nttzbar zu machen.«3”

Folgerungen fiir die
informationstechnische Bildung

Fiir die schulische Praxis werden im weiteren einige zentrale
Forderungen an bzw. fiir eine andere Informatik skizziert.38

Mit dem Schlagwort Bediirfnisorientierung ist die Ein-
beziehung von sozialen und individuellen Bedingungen, in
die das zu lésende technische Problem eingebettet ist, ver-
bunden. D. h. die Probleml6sung soll in (standiger) Beziehung
zum jeweiligen (Einsatz-) Kontext erstellt werden. Um einen
solchen Kontextbezug pflegen zu kénnen, mufl er vom Un-
terrichtsgegenstand tiberhaupt herstellbar sein. Dazu mufs
eine bearbeitete Problemstellung Realitdtscharakter besitzen,
dieser muf erkennbar und auch Ausgangspunkt des Unter-
richts sein — nicht erst eine verkiirzte Modellsituation. Real-
situationen und die ihnen innewohnenden technischen Pro-
bleme besitzen zumeist eine Komplexitit, die es in Frage stellt,
ob SchiilerInnen eine angemessene Bearbeitung bewerkstel-
ligen kénnen. Doch bevor die Problemstellungen vereinfacht
und damit von der Realitdt weitgehend entkoppelt werden,
sollte besser durch entsprechende Hilfestellungen die Kom-
plexitit—bei gleichbleibendem Ausgangsproblem —reduziert
werden.

3 vgl. [Teu93]. 36 [Fun93], S. 17.

37 ebd,, S. 15.

34 [Fun93], S. 16.
38 vgl. [Leu94], S. 79ff.

35 vgl. [Sch93], S. 5.

Durch den so gesicherten Realitdtscharakter ist es notwen-
dig, die Problemanalyse im Unterricht durch die Beriicksich-
tigung des Kontextes zu einer Problemfeldanalyse zu erwei-
tern und auch entsprechend im weiteren Unterrichtsverlauf
riickzukoppeln. Eine fachiibergreifende Zusammenarbeit, in
der tangierende Fragen des Kontextes in anderen Fdchern
aufgegriffen werden, vertieft das Bewuftsein fiir tibergrei-
fende Zusammenhénge.

Einer Behandlung von Problemen im obigen Sinne ist es
angemessen, auch im Informatikunterricht den Computer
nicht nur als Programmiermaschine einzusetzen, sondern als
multifunktionales Werkzeug zu verwenden; professionelle
Software und selbstgefertigte Arbeitsumgebungen haben ne-
ben Programmiersystemen ihren gleichberechtigten Platz.
Ein solcher flexibler Einsatz des Computers kommt auch den
Interessen von Schiilerinnen stérker entgegen, die Kenntnis-
se iiber den Computer erwerben wollen, um mit ihm selb-
stindiger arbeiten zu kénnen, und weniger an speziellen
(Programmiersprachen-) Kenntnissen Interesse finden.

Im Zusammenhang mit der falsch verstandenen Objekti-
vitit wird auch eine Entkopplung von wissenschaftlichem
und technischem Arbeiten einerseits und Sinnfragen ande-
rerseits beklagt. Auch das schulische Arbeiten und Lernen
ist oft von einer solchen Entkopplung gepragt. Méglich wird
es, diese aufzuheben, wenn das Unterrichtsthema reellen
Charakter hat (s.0.) und ein Sinn in der Beschéftigung den
SchiilerInnen erkennbar gemacht werden kann. Etwa auch
durch Fragestellungen, die auf den beruflichen Alltag bezo-
gen sind.

Informatisches Arbeiten sollte auch bereits in der Schule
ethische und moralische Fragen mit beriicksichtigen und ihre
Thematisierung nicht vollkommen auslassen.

Die Kritik an vorfindlichen hierarchischen Arbeits-
strukturen fithrt zu der Forderung nach »kooperativen Team-
strukturen und kommunikativ angelegten Forschungs-
prozessen, die es in der Schule grundzulegen gilt. Dabei
kann es nicht darum gehen, die Kleingruppenarbeit am Com-
puter blindlings gutzuheifien, denn entscheidend ist nicht,
daf3 Personen zusammenarbeiten, sondern wie sie es tun. Die
verstarkte Forderung nach gleichrangiger Kooperation
kommt den Neigungen der Midchen entgegen. Sie kann
durch bestimmte methodische Elemente unterstiitzt werden.
Dabei ist die geforderte Arbeitsweise nicht nur eine metho-
dische Variante, sondern muf selber (gleichgewichtiger)
Unterrichtsgegenstand sein.

Resiimee

An dieser Stelle konnte das Problemfeld nur angerissen und
in seiner Vielseitigkeit verschiedener Aspekte beleuchtet wer-
den. Neben einer inhaltlichen und methodischen Umgestal-
tung bildet die BewuBtmachung von Geschlechterstereo-
typen, denen die Individuen (SchiilerInnen und Lehrkrifte)
verhaftet sind, eine grofie Aufgabe und Herausforderung,
deren Stellenwert fiir ein Gelingen einer Méadchenférderung
nicht unterschitzt werden kann. Denn ein wesentliches Mo-
ment ist es, ob es gelingt, diese Stereotype aufzubrechen und
zu relativieren. Auch der Blick auf Konsequenzen aus der
Wissenschafts- und Technikkritik zeigt wichtige Anregungen
und Prinzipien, die einzelne Forderungen unterstiitzen und
starken (und dabei auf Merkmale des Projektunterrichtes ver-
weisen).
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Trotz der noch unzureichenden theoretischen Be-
handlung féllt bereits auf, daf die Entwicklung von
Unterrichtsmaterialien und intensive Fortbil-
dungsaktivititen notwendig sind, und daf3 vor al-
lem beide ineinander greifen sowie sich aufeinan-
der beziehen miissen. Gesamtziel muf es sein, Frei-
raume und Zugangsmoglichkeiten zu schaffen, in
denen die SchiilerInnen sich unbehelligt von &u-
eren Bedingungen, insbesondere verunsichern-
den Faktoren, und unbehelligt von verinnerlich-
ten Barrieren und Klischeevorstellungen mit
Informationstechnik bzw. Informatik auseinander-
setzen kénnen. Sie sollen angeregt werden, sich mit
ihren Rollenvorstellungen auseinander zu setzen
und ein Selbstvertrauen zu gewinnen, daf eine
langfristige Beschiftigung mit Informatik und
Informationstechnik — gerade auch als Berufsfeld
—offen halt. |
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Eines Tages beschlossen die sieben Zuwerge, die hinter den sieben Ber-
gen unter den Graswurzeln leben, Geschichtenerzihler auszuschik-
ken. Sie sollten von den Wundern der Welt berichten. Bevor sie aber
auszogen, befragten sie die Weisen, Hexen und Zauberer, was sich
zutriige in der Welt, und die Weisen, Hexen und Zauberer erzihlten
es ihnen. Einer besonders war hilfreich: Erge. Er stand im Dienst ei-
ner Versammlung von Weisen, hochbedeutend und angesehen. Er er-
zihlte den Zwergen, wie schwierig die Arbeit der Zauberer und Wei-
sen sei, und daf3 die Schergen im Dienste der Miichtigen ihre Geheim-
nisse auszuspionieren versuchten mit allen Mitteln. Und er rief die
Zwerge auf, nachzudenken, wie sich denn die Geheimnisse der guten
Zauberer und Hexen verteidigen liefien.

Es begab sich aber iibers Jahr, daf Erge, den Weisen, eine neie Sorge
um den Schlaf brachte. Die Klugen und die Dummen hatten die Fel-
sen entdeckt. Sie stiegen jeder auf seinen und erzihlten viel Unsinn
und manches Verniinftige, und sie hirten einander zu und erzihlten
weiter, was sie gehdrt hatten. Niemand im Land aber wufte, ob sie die
Wahrheit sagten oder bose Liigen. Manch ein Herrscher miihte sich,
die Verbreitung ihrer Geschichten zu lenken, sammelte, was ihm klug
und sinnvoll erschien, verbot, was ihm dumm erschien oder sonst
nicht gefiel. Es gab auch Weise, genannt Verleger, die lieflen nieder-
schreiben, was an klugen Gedanken auf den Felsen verkiindet wurde,
und damit ihre Arbeit sich auch lohnte, verkauften sie es an die, die es
lesen wollten.

Da kamen die Menschen im Lande auf die Idee, ihre Geschichten an
die Biume neben den Felsen zu nageln, damit sie jeder lesen kinne,
der des Wegs kam. Und manch einer schrieb sie ab und hingte sie an
andere Biume, damit noch mehr Menschen sie lesen kinnten. Erge
schrieb die Geschichte von den Felsen und den Biumen auf und den
Menschen, die sie benutzten. Und er hingte seine Geschichte an ei-
nen Baum.

Dann fanden die Zwerge hinter den sieben Bergen es an der Zeit,
Kunde davon zu verbreiten, und so begannen sie, zuniichst alles zu
lesen, was an den Biumen hing. Sie fragten die Weisen, und sie frag-
ten die Verleger, die alles hatten niederschreiben lassen. Sie fragten
sie auch, ob sie das berichten diirften, was sie gehirt und gelesen hat-
ten, denn sie kannten das Urheberrecht und achteten es.

Ein Zwerg fand Erges Geschichte am Baum. Flugs schrieb er sie ab,
aber er war in Eile und fand Erge nicht gleich, um ihn zu fragen, ob er
das diirfe. Und so zogen er und die anderen Zwerge durchs Land und
erzithlten, was sie gehdrt und gelesen hatten. Viele Hunderte lausch-
ten, und einer wollte mehr iiber Erges Geschichte wissen. Er hingte
einen Brief fiir Erge an einen Baum, und so erfuhr Erge, daf die Zwerge
seine Geschichte weitererzihlte hatten, und daf sie sich gar nicht um
das Urheberrecht gekiimmert hatten. Und Erge machte sich auf den
Weg, um sie zu riigen, und die Zwerge schiamten sich sehr und ver-
sprachen ihm und den anderen Weisen, Hexen und Zauberern, daf
sie es nie wieder tun wiirden. Und weil es das erste Mal war, daf dem
FIFF so etwas passiert ist, diirfen wir es ihnen auch glauben.
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Lesen Neues fiir den Biicherwurm - kurz belichtet

Bildungsrat NRW:

Zukunft der Bildung — Schule der Zukunft

Luchterhand

Die Propheten kreiSten und gebahren eine Denkschrift. Auf
(personliche) Einladung von Johannes Rau traf sich eine
iiberaus heterogene Mischung aus Wissenschaftlern, Vertre-
tern der Wirtschaft und des 6ffentlichen Lebens, um sich
der »Zukunft der Bildung — Schule der Zukunft« zu wid-
men. Herausgekommen sind Vorschldge zu einer inhaltli-
chen Neuorientierung von Schule, die eindeutig die Hand-
schrift Wolfgang Klafkis tragen, Vorschlage zur Autonomie
im Schulwesen (der Markt macht’s — Unterschiede zwischen
wirtschaftlicher und padagogischer Dienstleistung werden
dabei durchaus verwischt. Dies betrifft insbesondere die
Uberfrachtung der Schulleitung mit Managementaufgaben)
und zur Umstrukturierung der Lehramtsausbildung, wo
von einer Verschlankung der Strukturen allerdings nicht die
Rede sein kann. Herausgekommen ist insgesamt ein Werk,
das mindestens so heterogen ist, wie die Zusammensetzung
der Kommission. Aber vielleicht regt gerade dies zum Den-
ken an. (Dieter Engbring)

Peter Glaser:

24 Stunden im 21. Jahrhundert

Zweitausendeins

Anfang dieses Jahres erschien bei Zweitausendeins ein Buch
zum Modethema Internet. Ein Kenner der Szene schreibt
tiber seine Erfahrungen und seine Deutungen dieser Ent-
wicklung. Sehr gut, fast schon als Hypertext geschrieben,
mit vielen Marginalien versehen, die zuéatzliche Informa-
tionen bieten. Es ist wohl eher ein Buch, das fiir den Internet-
Laien als fiir die InformatikerInnen des FIFF geschrieben ist.
Aber auch InformatikerInnen, die tief im Internet verwur-
zelt sind, erhalten vielleicht die eine oder andere neue Sicht-
weise auf die »schone neue Medienwelt«. (Dieter Engbring)

Hans-Werner Heymann:

Mathematik und Allgemeinbildung

Beltz

Ein Buch fiir den geneigten Mathematiklehrer, der mal iiber
den Tellerand der Unterrichtspraxis hinausschauen moch-
te, um auf diesem Weg neue Einsichten fiir seinen Unter-
richt gewinnen zu kénnen. Ein Buch, das das »trockene Brot«
der Bildungstheorie in den Dienst der Schulpraxis stellt und
aufzeigt, dafs —auch aus einer durchaus konservativen Sicht
auf diese Welt — schulische Inhalte (hier die Mathematik)
einer dringenden Reform bediirfen. Ein Buch, das zum
Nachdenken anregt iiber das, was Mathematikunterricht
vermitteln kann oder soll, wenn er sich denn von der wis-
senschaftlich-systematischen Darstellung lésen kann. Ein
Buch auch der didaktischen Metaanalyse, das hilft, unter
der Vielzahl von méglichen Inhalten auszuwahlen.

(Dieter Engbring)

DLR - Verkehrsforschung, VDI-TZ PT, VDI/VDE TZ IT

Informationen zur Techikfolgenabschatzung
ISSN: 0947-0891, kostenlos.

Neben einem aktuellen Thema (z.B. Juni 95: Rechts- und ge-
sellschaftspolitische Herausforderungen der globalen Informa-
tionsgesellschaft) werden diverse Forschungsprojekte verschie-
denster Institutionen kurz vorgestellt. Tagungsberichte und
Buchbesprechungen runden das Heft ab. Die Spannbreite des
Heftes geht deutlich tiber die Informatik hinaus, trotzdem ist
es fiir FIFFerlinge mit Gewinn zu lesen.

Die Hefte kénnen kostenlos angefordert werden beim VDI-
Technologiezentrum Physikalische Technologien, Graf-Recke-
StrafSe 84, 40239 Diisseldorf, Tel.: 0211 / 6214-401 (Claus Stark)

Stoa-Studien des FIFF

Die Technikfolgenforschungsbehorde des EU-Parlaments
(STOA) hat 1995 eine Reihe von Studien, die sich mit verschie-
denen Aspekten der Informationsgesellschaft befafsten, in Auf-
trag gegeben. Zwei davon — eine zu Bildung und eine zu
Uberwachungspotentiale sowie Partizipationsméglichkeiten in
der Informationsgesellschaft (PE-Nr.: 165.714) — gingen an das
FIFE Die Studien kénnen angefordert werden bei: STOA Pro-
gramme, European Parliament, Directorate-General for
Research, Directorate B, Eastman Bldg. 112, Rue Belliard 97-
113, B-1047 Bruxelles, Fax: 0032 /2-284 9059 (Ute Bernhardt)

Fieguth, G.:

Monitoring von TA-Studien der europaischen
parlamentarischen TA-Einrichtungen

im Bereich Informationstechnologie;
TAB-Arbeitshericht Nr. 38

1996, Buro fur Technikfolgen-Abschatzung beim
Dt. Bundestag (TAB), 111 Seiten, kostenlos

Fiir dieses Monitoring von Technikfolgenabschdtzungen zu
Informations- und Kommunikationstechnologien wurden
sechs Projekte von europédischen parlamentarischen TA-Ein-
richtungen (aus einer Vielzahl von Studien) detailliert ausge-
wertet: Zwei Studien zum »hochauflésenden Fernsehen«
(POST England, europaische STOA), zwei zum »Computer-
einsatzin Schulen« (POST England, Rathenau-Institut Nieder-
lande), eine zur »Chipkarte als Biirgerkarte« (DBT Danemark)
und eine zur »Informatisierung im Bereich der Staatsanwalt-
schaft« (Rathenau-Institut Niederlande). Neben der ausfiihr-
lichen Vorstellung und Diskussion der Ergebnisse dieser Stu-
dien wird kurz jeweils auf die Relevanz und Ubertragbarkeit
der Themen und der Methodiken fiir Deutschland eingegan-
gen, u.a. wurden Handlungsempfehlungen fiir die Parlamen-
tarier gegeben.

Die Studie kann kostenlos angefordert werden beim TAB,
Rheinweg 121, 53129 Bonn, Tel.: 0228 / 23 35 83, email:
buero@tab.fzk.de (Claus Stark)
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Wetzstein, T.A. et al:

Datenreisende — Die Kultur der Computernetze

Opladen/Wiesbaden, 1995, 341 Seiten, 54,- DM,
ISBN: 3-531-12796-9

Es handelt sich hier um eine Studie der » Arbeitsgemeinschaft
sozialwissenschaftlicher Forschung und Weiterbildung an der
Universitat Trier e.V.«, die zwischen 1991 und 1994 durchge-
fithrt wurde. Die Nutzer nichtkommerzieller Computernetze
wie z.B. das Fido-Net und das Z/CL-Net (und ihr Verhalten im
Netz) standen im Mittelpunkt der Analyse. Wer aber trockene
Theorie tiber Computerhacker erwartet, wird gliicklicherwei-
se enttduscht werden: Es ist eine sehr interessante — und stel-
lenweise auch amiisant zu lesende — Studie. Neben der Diskus-
sion der Forschungsfragen und der Methodik am Anfang des
Buches wird im Hauptteil an sehr vielen konkreten Beispielen
die Psychologie und Soziologie der Netznutzer beleuchtet.

Ein Kapitel beschaftigt sich mit der Analyse der »Meta-
kommunikativen Aspekte des Netzaustausches« am Beispiel
der News-Gruppen: Das fangt bei einfachen Phdnomenen wie
»Emoticons« (»%-) « =»Benutzer saf 15 Stunden vor dem Bild-
schirm«), » ASCII-Art« und Aktionsworter (»gegen-kopf-klopf«
= Fassungslosigkeit) an, und auch der Sprachstil wird unter die
Lupe genommen (Verwendung von Pseudonymen wie »Heino«
oder »Badboy, Spriiche als Slogan »Beam me up, Scotty ... »,
Abkiirzungen wie »cu« = »see You«). Diese Zusammenstellun-
gen sind sowohl fiir Netzbenutzer wie Nichtbenutzer sehr amii-
sant. Um die eigentliche Kommunikation geht es dann im
Hauptteil des Kapitels: Wie werden Themen etabliert und wei-
tergefithrt? Gibt es Rituale? Wie werden Konflikte in der Dis-
kussion behandelt (Stichwort: Flame)? Dieses wurde an einer
realen Diskussion innerhalb der News-Group »de.talk.sex«
analysiert, da sich anscheinend das vielschichtige Wesen der
Netz-Kommunikation am Reizthema Pornographie besonders
eindrucksvoll darstellen laf3t.

In einem weiteren Kapitel geht es um die Inhalte und Themen,
die in den Netzen diskutiert werden: Welche Themen werden
diskutiert, welche nicht? Kénnen Computernetze als Kristalli-
sationspunkte neuer sozialer Bewegungen fungieren? (Hier
wird {ibrigens auch das FIFF erwéhnt.) Wie diffundieren PCs
in Parteien und sozialen Bewegungen? Wozu werden die Net-
ze tiberhaupt genutzt? In einem Exkurs werden rechte Grup-
pierungen in Netz (»Thule-Netz«) ndher untersucht.

»Elektronische Demokratie« wird intensiv (aus der Sicht der
Netzbenutzer) diskutiert: Kénnen Computernetze als Partizi-
pationsmedium dienen? Welches Meinungsklima herrscht in
den Netzen? Wie sieht es mit Hierarchien und Meinungs-
fithrerschaft aus? Die politische Diskussion iiber » Cyberdemo-
kratie« wird hier aber nicht gefithrt, denn es handelt sich ja um
eine Studie tiber die Netznutzer und deren Meinung. Computer-
kriminalitdt, Viren, abweichendes Verhalten kommt kurz zu
Wort — wie gehen die »Netizen« damit um? Zum Schluf8 wird
dann noch intensiv der Frage nachgegangen, wie die sozio-de-
mographische Struktur der Netzbenutzer aussieht und wie sie
es lernen, sich in den Netzen zu bewegen.

Wer sich iiber das vielfaltige Leben in den nichtkommerziellen
Netzen informieren will, dem sei dieses Buch wirklich ans Herz
gelegt. Es macht Lust, selbst einmal auf Datenreise zu gehen.
Statistiken tiber die Nutzung der Netze, ein kurzes Glossar und
eine umfangreiche Literaturiibersicht runden dieses sehr emp-
fehlenswerte Buch ab. (Claus Stark)

Maresch, Rudolf"(1996):
Medien und Offentlichkeit. Positionierungen,

Symptome, Simulationsbriiche
Boer Verlag 0.0., 400 Seiten, ca. DM 60.-

Die gleichzeitige Diversifizierung und Konvergenz im
Mediensektor ruft zahlreiche Medientheoretiker auf den
Plan, iiber den Wandel des Phdnomens einer mediatisierten
Offentlichkeit nachzudenken. In einer 400 Seiten starken
Aufsatzsammlung mit 28 Beitragen gelang es dem »noma-
disierenden Kopfarbeiter« Rudolf Maresch nicht nur die ak-
tuelle Diskussion diversifiziert nach Medientechnologien,
sondern auch entlang eines breiten Spektrums politischer
Utopien samt Erniichterungen einzufangen.

Massenmediale Konzepte werden »revisited«, Symptome
in den Bereichen Print, Rundfunk, Fernsehen und virtuelle
Welten beschrieben und Simulationsbriiche aufgezeigt. Os-
kar Negt rdasoniert tiber die Krisis in der Arbeitswelt linker
Medien heute und verlangt, daf im Journalismus starker
den Zusammenhang zwischen Intimitat und Ganzem her-
zustellen sei, um aus personlichen Schicksalen nicht nur
Medienspektakel herzustellen, sondern auch gesellschaft-
liche Zusammenhdnge aufzuzeigen. Norbert Bolz etwa
negiert gar das Phanomen der Offentlichkeit: es gibt nur
Weltkommunikation, und die sei durch die Werbung ge-
pragt. Diese Kommunikationssphére ist authentischer, als
manchem Theoretiker lieb ist. Freilich fehlen auch Einscht-
zungen {iber die neuen, rhizomartigen Medien nicht: Flo-
rian Rétzer beschreibt interaktive Welten und deren Labors
und Robert Adrian spielt den Infobahn-Blues, in dem er
das Internet als Medienhype entlarvt und plausible Verglei!
che etwa zum Telefonnetzwerk herstellt.

So wird mediatisierte Offentlichkeit zum Pleonasmus: es
gibt keine andere. Offenbar auch nicht fir die Autoren, die
in ihren Beitragen leider nicht aufeinander Bezug nehmen.
So wiederholen sich etwa Einschédtzungen der Rolle einer
Frankfurter Schule, ohne daf$ jedoch ein gemeinsames Bild
oder eine theoretische Festigung entsteht. Womoglich hat
der Herausgeber das falsche Medium gewahlt — zumindest
kénnte er ja eine weiterfithrende Diskussion — etwa im
Internet anbieten. Doch Gertichten zufolge hat er nicht ein-
mal ein Faxgerdt. Schone neue Medienwellt!

(Roland Alton-Scheidl)
Europaisches Expertinnenhandbuch

Das Pilotprojekt »Women in Technology (WITEC)« hat ein
»Buropean Handbook of Woman in Science, Engineering
and Technology« erstellt. Das Buch enthélt 1350 Speziali-
stinnen aus 14 Landern und kostet 25.-DM (inklusiv Porto
und Verpackung). Ziele des Handbuchs sind: Die Beteili-
gung von Frauen an europdischen Forschungs- und
Entwicklungsprogrammen sowie ihre Einbindung in wis-
senschaftliche Ausschiisse und Arbeitsgruppen zu erh6hen;
das Ansehen von Expertinnen zu starken und die interna-
tionale Vernetzung von Wissenschaftlerinnen und Ingenieu-
rinnen zu verbessern.

WITEC-Kontakt in Deutschland: Dr. Martina Schmode,
Otto-v.-Guernicke-Universitit Magdeburg, Postfach 4120,
39016 Magdeburg. Tel: 0391/67-18742, Fax: 67-11132

(Ute Bernhardt)
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Radio Akademie des Sudfunk 2 Kultur:

Welt @m Draht — Internet im Radio
1996

Der Rundfunk geht online: Tabellen {iber Sende-
frequenzen und Programmiibersichten sind ja
fiir fast alle Sender via World Wide Web verfiig-
bar. Die Radio Akademie des Siidwestfunk nutz-
te die Gelegenheit, zeitgleich mit der Vorstellung
der eigenen Homepage dem Phanomen »Inter-
net« wissenschaftlich auf die Spur zu kommen.
Die zwolfteilige Sendereihe »Welt am Draht« ist
seit Anfang Mai auf dem Ather. Die Themen sind
durchgehend FIFF-relevant: Es wird weniger
tiber Technik geredet nach den Motto »Wie funk-
tioniert ...« — im Mittelpunkt steht die kontro-
verse Diskussion um gesellschaftliche Aspekte
der Vernetzung. In der zweiten Sendung bei-
spielsweise wurde der »vernetzte Mensch« dis-
kutiert — wird sich eine Kluft zwischen informa-
tion rich und information poor auftun? Eine ande-
re Sendung beschiéftigte sich mit Telearbeit —
Konkurrieren deutsche Programmierer mit
»Info-Tagelohnern« aus Niedriglohnldndern?
Die letzte Sendung (Ausstrahlung Ende Juli)
wird sich mit den Mythen der Informationsge-
sellschaft befassen. Trotzdem mufs der Horer
sehr aufmerksam sein, um nicht der einseitigen
Meinungsmacht auf dem Leim zu gehen: In der
ersten Sendung wurde tiber das Wesen von Mul-
timedia rdsoniert — es falle eindeutig unter den
Rundfunkbegriff! Es gab leider keinen Hinweis
auf die aktuelle und sehr kontroverse politische
Diskussion gerade dieses Punktes. Insgesamt ist
die Sendereihe aber eine sehr lohnenswerte Sa-
che. (Claus Stark)

Die ausfithrlichen Manuskripte der Sendungen,
die Sendungen selber (im Realaudio-Format)
und weitergehende Informationen (u.a. WWW-
Bookmarks und Literatur) sind im Internet-
WWW verfiigbar: www.sdr.de (unter 52 Kultur
Radio-Akademie). Fiir den unvernetzten Men-
schen gibt es weitere Informationen (und die
Kassetten mit den Sendungen) bei: SDR, Radio
Akademie, Herr Clas, 70150 Stuttgart.

Frieder O. Wolf, Die Griinen im
Europaischen Parlament (Hrsg.)

Broschiire »Informationsgesell-
schaft — Perspektive fiir Europa?«

Bringen Multimedia und Informationsgesell-
schaft tatsachlich eine neue, sanfte Arbeits-,
Lern-, Unternehmens- und Freizeitkultur? Ver-
sthnen die »informationelle Revolution« endlich
Okonomie und Okologie? Diese Fragen stehen
im Mittelpunkt der mit vielen Grafiken und
»Infokdsten« ausgestatteten Publikation.

Bezug: Biindnis 90/Die Griinen Versand, Heer-
str. 172, 53111 Bonn, Fax: 0228/639255 gegen eine
Schutzgebiihr von 4.-DM. (Ute Bernhardt)

Name, Adresse

Elisabeth Meinhardt

Sekretariat Lehrstuhl Programmierung
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Anmeldung zur
in Tiibingen

Hiermit melde ich mich verbindlich zur Tagung
»Arbeit und Informationstechnologie -
Wie verdndert sich unsere Lebenswelt?« an.

Mein Tagungsbeitrag betrigt:
© 40,- DM O 60,- DM

Bei Eingang nach dem 15.9.:
©60,-DM © 80,- DM

Den Tagungsbeitrag habe ich iiberwiesen.

O Ich benétige Kinderbetreuung
fiir Kind(er)
von Jahren.

O Bitte Vermittlung einer
priv. Unterkunft fiir Nacht/Néchte:

O 8./9. Nov. 0 9./10. Nov.

O Bitte Vermittlung (O Einzelzimmer)
einer Pension fiir Nacht/Néachte:
O 8./9. Nov. 0 9./10. Nov.

Ich interessiere mich (unverbindlich?)
besonders fiir die folgenden
Arbeitsgruppe(n):

o1 OS5 09 O 13
02 O 6 O 10 O 14
03 o7 O 11 O 15
o4 08 O 12 O 16

Datum, Unterschrift

Name, Adresse nicht vergessen (umseitig)!

- Hinweise

zur Anmeldung zur FIFF-Jahrestagung
»Arbeit und Informationstechnologie —

Wie verdndert sich unsere Lebenswelt«
(bitte nebenstehenden Coupon verwenden)

Tagungsbeitrag:

Bei Eingang des Betrags
vor dem 15.9.:

60 DM fiir Verdienende, 40 DM fiir
Studierende und Nichtverdienende.

Nach dem 15.9.:

80 DM fiir Verdienende, 60 DM fiir
Studierende und Nichtverdienende.

Den Betrag bitte vor der Anmeldung auf
das folgende Sonderkonto iiberweisen:

Christian Wege
Kto.-Nr. 1401249
Deutsche Bank
BLZ 640 700 85

Private Unterkunft

Es handelt sich i.d.R. um eine einfache private
Unterkunft. Bitte einen Schlafsack und eine Un-
terlage mitbringen.

Pension
Unterbringung in der Pension kostet i.d.R. bis
50 DM pro Bett im Doppelzimmer inkl. Frith-

stiick; es sind i.d.R. nur wenige Einzelzimmer
verfiigbar.

Es steht nur eine begrenzte Zahl von Unterkiinf-
ten zur Verfiigung — die Platzé werden in der
Reihenfolge der Anmeldung vergeben.

Bitte die Angabe von Name,
Adresse (und Tel. fiir evtl.
Riickfragen) auf der Riicksei-
te nicht vergessen (S.43)!

Datenschutz:

Thre/Eure Daten werden ausschliefilich zur
Durchfithrung o.g. Tagung gespeichert und ge-
nutzt; sie werden anschlieSend wieder geldscht.
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Informationstechnologie«

Wie verandert sich unsere Lebenswelt?

Die 12. Jahrestagung des Forums Informatikerlnnen fiir Frieden und gesellschaftliche Verantwortung
(FIfF) e.V. und die Jahrestagung der Deutschen Vereinigung fiir Datenschutz (DVD) e.V. finden unter
Mitwirkung des Zentrums fiir Ethik in den Wissenschaften an der Universitét Tibingen (ZEW) vom 8.
bis 10. November 1996 in Tiibingen in den Rdumen des Theologikum, LiebermeisterstralSe 12-20 statt.

Programm

Freitag, den 8.11.96

18:00 Begriiffung durch
Prof. Dr. Reinhard Keil-Slawik
(Vorsitzender des FIFF)

Einfithrungsvortrige zum Tagungsthema

1. Prof. Dr. Dx. EJ. Radermacher
(Leiter des FAW an der Universitdat Ulm)

2. Prof. E Holl (FIFE-Vorstand)
Podiumsdiskussion
Diskussionsleitung: Dr. K. Ott (ZEW)
TeilnehmerInnen:

* Prof. Dr. EJ. Radermacher

* Prof. E Holl

* Karin Schuler (DVD-Vorstand)

angefragt: S. Mosdorf (MdB,
Vorsitzender der Enquéte-Kommission
»Zukunft der Medien in Wirtschaft und
Gesellschaft — Deutschlands Weg in die
Informationsgesellschaft«)

* Ingo Ruhmann (FIFF-Vorstand)

gemeinschaftliches Speisen
in der »Marquardtei«

Samstag, den 9.11.96
9:00 Arbeitsgruppen
12:00 Mittagspause
14:00 Arbeitsgfuppen
17:30 Pause
18:00 Nachruf auf Werner Langenheder
Im Anschluf:
Mitgliederversammlungen von FIFF und DVD

Fiir den Abend konnen Tische in Gaststitten und
Restaurants reserviert werden.

Sonntag, den 10.11.96

9:00 Plenum: kurze Berichte aus den Arbeitsgruppen
10:30 Pause
11:00 Abschlufivortrag mit anschliefender Diskussion

Prof. Dx. H.-J. Kreowski, Bremen — »Building the
Information Society — und das FIFF schaut zu?«

Im Vortrag sollen einige Leitbilder der Informationsge-
sellschaft schlaglichtartig beleuchtet werden. Zur Dis-
kussion gestellt werden Ideen und Gedanken zu den mog-
lichen Positionen des FIFF zwischen kritischer Beglei-
tung und konstruktiver Mitgestaltung der zukiinftigen
Entwicklungen im Bereich der Informations- und Kom-
munikationstechnologien, vor allem hinsichtlich ihrer ge-
sellschaftlichen Auswirkungen.

12:30 Ende der Tagung

FIFF-Kommunikation



1. Arbeitsplatzanalyse und -gestaltung

Moderation: Rainer Mux (Netzwerk - Arbeitswelt -
Informatik); Kontakt: Frank Gerhardt, Tel.: 0711/7655600,
email: gerhardt@informatik.uni-tuebingen.de

Im Rahmen der Vereinheitlichung der Arbeitsschutzbestim-
mungen in Europa hat die EU 1990 die »Richtlinie tiber
Mindestvorschriften beziiglich der Sicherheit und des Ge-
sundheitsschutzes bei der Arbeit an Bildschirmgerédten« er-
lassen. Mittels dieser Richtlinie werden alle Arbeitgeber ver-
pflichtet, an allen Bildschirmarbeitsplétzen eine Arbeitsplatz-
analyse durchzuftihren, mit dem Ziel, Gesundheitsgef&hr-
dungen zu erkennen und Mafinahmen gegen diese zu tref-
fen.

Unabhingig davon, ob die Bundesregierung endlich ih-
rer Verpflichtung nachkommt, diese Richtlinie in nationales
Recht umzusetzen oder nicht, ist sie ab 1.1.97 fiir alle Arbeit-
geber verpflichtend.

Besonders interessant an der EU-Bildschirmrichtlinie ist,
dafs sie sich nicht auf die Einhaltung von ergonomischen
Grundséatzen beziiglich Hard- und Software beschréankt. Viel-
mehr wird in ihr auch eine Analyse der Arbeitsabldufe und
Arbeitsstrukturen auf gesundheitsgefdhrdende Potentiale ge-
fordert.

Anhand der Vorstellung eines Konzeptes zur Analyse von
Bildschirmarbeitsplatzen méchten wir nun in der Arbeits-
gruppe diskutieren, ob und wie die Instrumente Bildschirm-
richtlinie bzw. Arbeitsplatzanalyse von den Arbeitnehmern
bzw. Arbeitnehmervertretern in den Betrieben dazu benutzt
werden konnen, gestaltenden Einfluf3 auf die Arbeitsbedin-
gungen von Anwendern und Entwicklern zu gewinnen.

2. Anwendungsentwicklerinnen nach Indien -
Wo sind in Zukunft unsere Arbeitsplitze
und wie sehen sie aus?

Moderation: Gertrud Heck-Weinhardt (Wiirttembergische
Versicherung, Stutigart); Kontakt: Susanne Giindel, Tel.:
0711/662-2885, Gertrud Heck-Weinhardt, Tel.: 0711/662-
2887

Wir wollen uns mit einer speziellen Form des Outsourcing,
der teilweisen Verlagerung von EDV-Arbeitsplétzen in Billig-
lohnlénder, beschéftigen.

Stehen wir erst am Anfang dieser Entwicklung, oder ha-
ben die ersten Versuche bereits gezeigt, daf3 es sich um eine
fiir unsere Arbeitsplétze zu vernachldssigende Randerschei-
nung handelt? Welche Arbeiten werden vielleicht in Zukunft
in Indien erledigt werden, und welche Qualifikationen wer-
den von uns erwartet, damit unser Arbeitsplatz »sicher«
bleibt? Was bedeutet die aktuelle Entwicklung fiir Absolven-
ten? Welche Rolle spielt bei der Uberwindung von groen Ent-
fernungen bei der Arbeit das Internet? Wie sehen die Arbeits-
bedingungen in Indien aus? Inwieweit ist die Verlagerung von
Arbeitsplatzen vielleicht sogar Entwicklungshilfe?

Dieses sind einige der Fragen, auf die wir in unserer Ar-

beitsgruppe befriedigende Antworten finden mochten. Erfah-
rungen bringen zwei Referenten, Volker Albert (Schoppe &
Faser, Minden) und Joachim Kober (Trumph, Ditzingen) ein,
die beide als Koordinatoren von nach Indien vergebenen Auf-
tragen in ihren Firmen arbeiten. Sie werden aus ihrer persén-
lichen Erfahrung berichten, wieso Entwicklungsauftrage nach
Indien vergeben werden, wie die Abwicklung aussieht, von
welcher Qualitit die Arbeiten sind, wie hoch die Kosten sind
und was die Auswirkungen auf die Arbeitsplétze in ihren Fir-
men waren und sein werden.

Wir hoffen, weitere ReferentInnen fiir Erfahrungsberich-
te gewinnen zu konnen. Wer Interesse hat, kann sich gerne
bei uns melden.

3. Neue Selbstindigkeit und
die Zukunft gewerkschaftlicher Arbeit

Moderation: Ulrich Klotz (IG-Metall Vorstand, Frankfuit);
Kontakt: Detmar Meurers, Tel.: 07071/29-7314, email:
dm@sfs.nphil.uni-tuebingen.de

Abstract folgt im endgtiltigen Programm

4. Die Unterscheidung von lebendig und tot: Theore-
tische Grundlagen moderner Arbeitsorganisation

Moderation: Gerd Wohland (Software AG, Darmstadt);
Kontakt: Gerd Wohland, Tel.: 0172/7284666, email:
gwl@software-ag.de

Wenn Neues verstanden werden muf3, sind scharfere Unter-
scheidungen nétig. Newton hat uns gelehrt, zwischen Masse
und Gewicht genau zu unterscheiden. Die Probleme moder-
ner Arbeitsplatzorganisation erfordern eine schérfere Unter-
scheidung zwischen Lebendigem und Totem. Diese Unter-
scheidung ist keineswegs so trivial, wie es scheint. Wird sie
unterschitzt, kann der neue Charakter moderner Industrie-
Organisation nicht erkannt werden. Probleme, deren Charak-
ter nicht richtig erkannt ist, sind unlgsbar! Ein Grund fir die
Schwierigkeiten in so vielen Transformationsprozessen.

5. Telearbeit & Telekooperation - Status Quo,
Trends und Chancen der EinfluBnahme auf die
technologiegetriebene Reorganisation der Arbeit

Moderation: Karin Griaslund (Uni Hohenheim); Kontakt:
Karin Gréaslund, Tel.: 0711/459-3674, email:
kgraeslu@winfo4 1.bwl.uni-hohenheim.de

Immer neue Telekommunikationstechnologien machen
Telearbeit/ Telekooperation 6konomisch zunehmend attrak-
tiver. Insbesondere im Zuge der Standortdiskussion und der
starken Konstenorientierung im Offentlichen und Unter-
nehmenssektor entsteht ein so enormer Wettbewerbsdruck,
daf sich diese neue Form der Arbeit durchzusetzen scheint,
unabhingig davon, ob es technische oder soziale Problem-
felder gibt.

Zur Diskussion stehen in diesem Arbeitskreis die Fakten
und Gestaltungsmoglichkeiten der Telearbeit. Referieren wer-
den Wilhelm R. Glaser (Universitit Tiibingen) und Peter
Wedde (Frankfurt, angefragt). Erortert werden u.a. die ver-
schiedenen moglichen Telearbeitsformen und -erfahrungen
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sowie der Verbreitungsgrad der Telearbeit. Ein Diskuss-
ionsschwerpunkt liegt dabei auf den sich &ndernden An-
forderungen an unser (Arbeits-) Verhalten.

Ein zweiter Schwerpunkt liegt in der Formulierung
der Anforderungen menschlicher Zusammenarbeit an zu-
kiinftige Technologien, sowie die erforderlichen rechtli-
chen und politischen Rahmenbedingungen. Gesucht wer-
den Handlungsspielrdume und notwendige Gestaltungs-
mafinahmen, um negativen Folgen der Telearbeit/
Telekooperation bereits heute zu begegnen. Karin Grés-
lund ist Wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl fiir
Wirtschaftsinformatik der Universitdt Hohenheim mit
dem Forschungsschwerpunkt CSCW /Telekooperation.

6. Wie okologisch ist die Arbeit in der
High-Tech-Arbeitswelt von morgen?

Moderation: Ulrich Briefs (Internationales Institut fiir
Wirtschafts- und Technologieforschung und -Beratung,
Posterholt (NL), Paris (F), Berlin (D)); Kontakt: Ulrich
Briefs, Tel.: 030/2011471, oder Detmar Meurers, Tel.:
07071/29-7314, email: dm@sfs.nphil.uni-tuebingen.de
Die High-Tech-Gesellschaft und die mit ihr verbundene
Arbeitswelt werden uns als aufgeklart modern, intellek-
tuell herausfordernd und auch 6kologisch glinstig pra-
sentiert. An die ITuK-Techniken — zentraler Bestandteil der
Arbeitswelt von morgen — binden sich grofle Hoffnun-
gen fiir Beitrége zu einer nachhaltigen Entwicklung. Wie
realistisch sind die Erwartungen, mit der weiteren
Informatisierung der Arbeitswelt auch wesentliche der
okologischen Probleme der modernen industriellen oder
postindustriellen Gesellschaft zu 16sen?

Mbéglichkeiten und Grenzen der Informatisierung sol-
len unter 6kologischen Gesichtspunkten an Hand von
Konzepten wie der Telearbeit, dem produktionsintegrier-
ten Umweltschutz, der Okologisierung der betrieblichen
Informationswirtschaft, der »Januskopfigkeit der Infor-
mationsgesellschaft« u.a. herausgearbeitet werden. Da-
bei werden die Auswirkungen auf die Arbeitspldtze und
die Art der Arbeit im Mittelpunkt stehen.

7. Workflow-Management

Moderation: Thomas Hermann (Uni Dortmund), H. Ketz
(FH Reutlingen); Kontakt: Frank Gerhardt, Tel.: 0711/
7655600, email: gerhardt@informatik.uni-tuebingen.de
Die Arbeitsgruppe beschiftigt sich mit der Reorganisati-
on von Betrieben als Hintergrund der Einfiihrung von
Workflowmanagementsystemen (WMS).

Es wird verdeutlicht, welche organisatorischen Konzep-
te durch WMS unterstiitzt werden und welche Eigenschaf-
ten diese Systeme haben. Insbesondere wird auf die Fol-
gen fiir Beschiftigte eingegangen. Ein besonderes Pro-
blem stellt der Verlust von Handlungs- und Entschei-
dungsspielrdumen und die Zunahme von Uberwa-
chungsméglichkeiten dar. Es wird versucht, fiir diese Pro-
bleme sowohl organisatorische als auch technische Lo-
sungen zu finden. Es ist zu diskutieren, inwieweit flexi-
ble Workflowmanagementsysteme fiir Beschaftigte Vor-
teile bringen konnen.

8. Internationalisierung des Datenverkehrs
und Arbeitnehmerinnen-Datenschutz

Moderation: Thilo Weichert (DVD); Kontakt: Karin Schuler, Tel.:
0228/657916, email: karin@ksc.rhein.de

Die Internationalisierung der Waren- und Arbeitsméarkte und der
Datenverarbeitung sowie die zunehmende internationale wirt-
schaftliche Verflechtung haben gravierende Konsequenzen fiir den
Datenschutz fiir die ArbeitnehmerInnen. Durch die Auslagerung
der Datenverarbeitung in Staaten ohne bzw. mit geringem Da-
tenschutz (sogenannte Datenschutzoasen) werden die Betroffe-
nen u.U. vollig rechtlos gestellt. Bei internationalen Konzernen
ist fiir sie nicht mehr tiberschaubar, wer Zugang zur eigenen elek-
tronischen Personalakte hat und was damit passiert. Datenschutz
wird zum negativen Standortfaktor filr die deutsche Wirtschaft
deklariert. Mit ihrer Datenschutzrichtlinie versucht nun die Eu-
ropdische Union, auf einem relativ hohen Niveau Datenschutz-
standards international festzuschreiben, die auch fiir den Arbeits-
sektor gelten. In der Arbeitsgruppe werden die Probleme des in-
ternationalen Arbeitnehmerdatenschutzes sowie rechtliche Lo-
sungsstrategien dargestellt und diskutiert. Auflerdem sollen be-
triebliche Handlungsméglichkeiten der Betroffenen selbst erér-
tert werden.

9. Gefahrdung des Datenschutzes durch betriebliche
Internet-Nutzung und Handlungsméaglichkeiten
fiir betriebliche Datenschutzbeauftragte
und Betriebs- und Personalrite

Moderation: Karin Schuler (DVD), evil. mit Reinhard Linz (BIT,
Bochum); Kontakt: Karin Schuler, Tel.: 0228/657916, email:
karin@ksc.rhein.de

Die vermeintlichen oder tatsdchlichen Segnungen offentlicher
Netze finden immer hédufiger auch Einzug in den Firmenalltag.
In einigen Branchen gehort es schon fast zum guten Ton, dafs man
auf der Visitenkarte zumindest auch eine email-Adresse findet.
Den Einstieg ins WordWideWeb mit bunten Werbe- und Infor-
mationsseiten hat so manches Unternehmen ebenfalls bereits voll-
zogen. Aber auch andere Formen der Nutzung 6ffentlicher Netz-
verbindungen wie Online-Dienste (Compuserve, ...) oder Wahl-
leitungen fiir Fernwartung von Rechnern werden eher als nutz-
bringend denn als gefahrlich betrachtet.

Wenn Absicherungsmoglichkeiten in Betracht gezogen wer-
den, dann meist als Sicherungsmechanismus, der vertrauliche
Firmendaten vor unberechtigtem Zugriff (»Einbriiche«) schiitzen
soll. Wenig wird allerdings in diesem Zusammenhang iiber das
Thema Datenschutz diskutiert. Neben eventuellen Kundendaten
ist insbesondere fiir die Personaldaten der im Betrieb Beschaftig-
ten zu untersuchen, inwieweit bestimmte Anwendungen das
Recht der Betroffenen auf informationelle Selbstbestimmung be-
rithrt. Dies ist z.B. der Fall bei der Einrichtung eines Firewalls,
der zur Sicherstellung der halbwegs geschiitzten Anbindung ei-
nes internen Firmennetzes an das Internet dient. Die hierbei ent-
stehenden Protokolle enthalten personenbezogene Daten, die zur
Leistungs- und Verhaltenskontrolle nach BVerfG nutzbar und
damit mitbestimmungspflichtig sind.

Welche Knackpunkte bei der Anbindung an 6ffentliche Netze zu
untersuchen sind, und wie Betriebsrat/Personalrat bzw. betrieb-
liche Datenschutzbeauftragte sinnvolle Regelungsmechanismen
etablieren kénnen, soll in der Arbeitsgruppe untersucht werden.
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10. Stédtische Online-Pilotprojekte: Erfahrungen,
Handlungsméglichkeiten, Perspektiven

Moderation: Pia Grund-Ludwig (Fachjournalistin, Tiibingen);
Kontakt: Pia Grund-Ludwig, Tel.: 07071/550523, email:
100350.750@compuserve.com

In den meisten groferen Stadten etablieren sich mittlerweile
regionale Anbieter, die Online-Diensten Inhalte zuliefern. Auf
der vergangenen Jahrestagung des FIFF in Miilheim an der
Ruhr diskutierte eine AG dariiber, wie die Zugénge zu On-
line-Angeboten gestaltet werden sollten. Mittlerweile debat-
tieren und realisieren Regionalverbénde, Stadtverwaltungen
und lokale Medien die Zusammenarbeit mit kommerziellen
Anbietern. In der AG soll es darum gehen, die Erfahrungen
der bisherigen Online Projekte zu bewerten und herauszu-
finden, ob und unter welchen Bedingungen diese Projekte
Chancen fiir demokratische Partizipation bieten.

Dabei sollen folgende Fragen im Mittelpunkt der Diskussion
stehen:

° Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, damit ein
diskriminierungsfreier Zugang zu Online-Angeboten
moglich ist?

> Welche Rolle spielen die etablierten Mailbox-Netze und
wie gestaltet sich ihre Kooperation mit kommerziellen An-
bietern?

* Welche Méglichkeiten haben demokratische Bewegungen,
sich in die Gestaltung der Inhalte kommerzieller Anbieter
einzumischen?

Ihre Teilnahme haben zugesagt: Herbert Kubicek (Universitét
Bremen), Klaus Burmeister (Sekretariat fir Zukunftsforschung,
Gelsenkirchen), Paul Hillmer (CL-Netz).

Angefragt sind Herbert Damker (Universitit Freiburg) und Welf
Schriter (Forum fir Soziale Technikgestaltung beim DGB Ba-
den-Wiirttemberg).

11. Einsatz von Multimedia in der
Aus- und Weiterbildung

Moderation: Christel Keller (Deutsches Institut fiir Fern-
studienforschung (DIFF)); Kontakt: Christel Keller, DIFF,
Postfach 1569, 72005 Tiibingen, email:
Christel.Keller@uni-tuebingen.de

Mit der digitalen Verarbeitung und Wiedergabe von Schrift,
Ton und Bild sind die technischen Méglichkeiten gegeben,
computergestiitzte Lernprogramme multimedial zu gestal-
ten. Der Zugang zum Internet schafft neue Moglichkeiten der
elektronischen Kommunikation. Projekte, die den Einsatz von
Multimedia insbesondere fiir Formen des Fernunterrichts
bzw. Fernstudiums erforschen, werden mit 6ffentlichen
Foérdermitteln unterstiitzt. Auch viele GrofSunternehmen set-
zen in ihrer Aus- und Weiterbildung auf CBT als kostengiin-
stiger Ergénzung zu traditionellen Lehrformen. Dag die der-
zeitigen TeilnehmerInnen an den Bildungsmafinahmen oft
jedoch nicht mit dem Computer vertraut sind, behindert den
Lernprozef3. Eine Anforderung an die CBT-Produktion lau-
tet deshalb: technische und ergonomische Kriterien miissen
durch fachlich-inhaltliche und didaktische Gesichtspunkte
ergianzt werden. Eine produktbezogene Qualitéitssicherung
ist jedoch kostenintensiv und gehort nicht zu den Standards.

Auch im o6ffentlichen Sektor wird tiber personalsparenden
Einsatz von Multimedia nachgedacht: Ruettgers Projekt ei-
ner nationalen Fernuniversitat will unter Nutzung modern-
ster Datentrdger und iiber das Angebot vorhandener Lehr-
angebote in Netzwerken die Effektivierung des nationalen
Lehrangebots erreichen. (Fithrende Wissenschaftler einer
Hochschule werden via informations- und kommunikations-
technisch gestiitztem Fernstudium auch in der Lehre an an-
deren Universitaten eingesetzt).

Inwieweit bestimmen Kostengesichtspunkte die Entwick-
lungen? Was ist das treibende Motiv fiir Vorstellungen, dafd
die Bildung und Weiterbildung der Zukunftin virtuellen Rdu-
men stattfinden wird? Neben Erlduterungen und praktischen
Demonstrationen von multimedialen Lehr-/Lernsystemen
(the state of the art) sollen diese Fragen néher beleuchtet wer-
den.

12. Schulen ans Internet = Méadchen im Netz?

Moderation: Dieter Engbring (Uni/GH Paderborn), Gabriele
Reich (Bundeswettbewerb Informatik, Bonn); Kontakt:
Jochen Kramer, Tel.: 07071/29-5957, email:
kraemer@informatik.uni-tuebingen.de

Der néchste Technologieschub fiir die Schulen ist ins Auge
gefafst worden. Die Schulen sollen ans Internet angeschlos-
sen werden, damit sich Qualitiat und Effektivitat des Lehrens
und Lernens verbessern. Eine Frage, die in dieser Diskussion
bislang tiberraschend unberiicksichtigt blieb, ist die Ge-
schlechterfrage. Diese Frage ist in bezug auf Informatik und
Computereinsatz in den Schulen besonders kritisch. Die man-
gelnde Beteiligung von Frauen an den Bildungsangeboten des
Informatikunterrichts und der ITG birgt mehrere Probleme:

* Sieist flir die Madchen kritisch, wenn, wie sich mehr und
mehr abzeichnet, in solchen Bildungsangeboten sogenann-
te »Schliisselqualifikationen« vermittelt werden und wenn
die Entwicklung der Informationstechnologien ein
»Schliisselproblem« der Gegenwart und mithin Bestand-
teil allgemeiner Bildung ist.

* Eine alternative Sichtweise, ein anderer, weiblicher Zu-
gang zur Technik ist sowohl als weitere Moglichkeit der
Techniknutzung als auch als Gegenpol zur ansonsten
ménnerdominierten Technik ein wesentliches Moment fir
eine gute Allgemeinbildung auch und gerade fiir Jungen
und Ménner.

° Nur ein geringer Teil der Internet-Nutzer sind Frauen. Dies
hat zu Strukturen gefiihrt, die z.B. die Verbreitung von Por-
nographie kaum verhindern (kénnen?). Insgesamt steht
zu befiirchten, daf sich das Internet ohne Einbeziehung
von Frauen in eine Richtung weiterentwickelt, wie sie auch
von den meisten Mannern nicht gewtinscht wird.

Angesichts dieser Punkte ist es erforderlich, dem mangeln-
den Interesse von Frauen und Méadchen schon in den Schulen
entgegenzuwirken. Dies ist vor allem ein Problem der didak-
tischen (also inhaltlichen und methodischen) Einbettung der
Thematik Informationstechnologien und ihrer Integration als
Medien/Werkzeuge des Unterrichts. Es gilt, Zugénge zu fin-
den, die durch eine starkere Orientierung an den Bediirfnis-
sen und Interessen von Madchen und Frauen letztlich beiden
Geschlechtern niitzen. Dazu schrieb der Pddagoge Martin
Wagenschein schon 1965: »Ich habe im Koedukations-
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unterrichtimmer die Erfahrung gemacht: Wenn man
sich nach den Méadchen richtet, soist es auch fiir die
Jungen richtig; umgekehrt aber nicht.« Hierfiir gibt
es exemplarische Unterrichtskonzepte, die diskutiert
werden sollen.

13. Arbeitsteilung: Moglichkeiten der
Verantwortungswahrnehmung
und -zuschreibung

Moderation: Konrad Ott (Institut fiir Sozialethik,
Uni Ziirich/Forschungsgruppe Technik und Ethik,
Frankfurt); Kontakt: Johannes Busse, Derendinger
Str. 106, 72072 Tiibingen, email:
busse@informatik.uni-tuebingen.de

Der Begriff der Verantwortung bezieht sich gene-
rell auf eine Redesituation, in der eine Person zur
Rechenschaft gezogen wird. Von Max Weber zur Un-
terscheidung der Gesinnungsethik benutzt, wurde
Verantwortung (V) spéter in viele Ethiken eingear-
beitet.

Die Zuweisung von V angesichts komplexer
grofstechnischer Systeme (Informatik) gilt nicht als
aussichtslos. Analytische V-Modelle bezwecken, V-
Formen zu unterscheiden, V zuzuweisen, V-Uber-
nahme zumutbar zu machen und unverantwortli-
ches Handeln zu sanktionieren. V stuft sich anteilig
nach der Position ab, die eine Person in einem Sozial-
geflige einnimmt. Zur Bestimmung anteiliger V
wird die Entwicklung graphentheoretischer Model-
le gefordert (Lenk). Die V-Diskussion verlagert sich
auf die Probleme polyfunktionaler Anwendungs-
felder, Regeln der Beweislastverteilung, probabi-
listischer und hypothetischer Risiken, Entscheidun-
gen unter Unsicherheit, korporativer Verantwortung
und uneindeutig identifizierbarer Akteure.

Die Arbeitsgruppe wird sich vor dem Hinter-
grund der ethischen V-Diskussion speziell mit dem
Problem der Zuschreibung anteiliger V in Mensch-
Computer-Systemen beschéftigen.

14. Informatik und dritte Welt

Moderation: Dagmar Boedicker (FIFF-Regional-
gruppe Miinchen); Kontakt: Dagmar Boedicker,
DaiserstraBe 45, 81371 Miinchen, Tel.: 089/
7256547, email: :
d.boedicker@link-m.de

Armand Mpassy-Nzoumba (angefragt), derzeit an
der TU Berlin, will in Pointe-Noire und Brazzaville
(Kongo) 1997/98 einen Zugang zum Internet fiir die
Universitdat und Nutzer aus der Wissenschaft ein-
richten, Projektname CONGO-NIC. Das Projekt be-
steht aus der Einrichtung der Infrastruktur und ei-
nem Bildungs-Informationsdienst. Wir wollen ihm
die Moglichkeit geben, das Projekt in Tiibingen in
der AG vorzustellen und Vorschldge zu machen, in-
wieweit das FIFF ihn dabei unterstiitzen kann. Da-
bei hoffen wir, einige Informationen tiber die Situa-
tion der Informatik in seinem Land zu erhalten.

15. Die »Ent-Riistung« der Informatik? -
Von Friedensarbeit und Riistungsarbeitsplitzen

Kontakt: Peter Ansorge & Ralf E. Streibl, Univ. Bremen / FB 3,
Postfach 330440, 28334 Bremen, Tel. 0421/218-4044 oder -4922,
Fax 0421/218-3308, email: ansorge@

informatik.uni-bremen.de, res@informatik.uni-bremen.de

Hierzu erbitten wir noch die Anmeldung von Beitrdgen (Vortrage, Po-
ster, Demonstrationen, Videos...).

Auch wenn das Thema »Informatik und Riistung« nicht mehr so inten-
siv diskutiert wird, wie vor 10 oder 15 Jahren, schreitet die Informa-
tisierung des Krieges und der Kriegsvorbereitungen weiter voran. Der
Atomkrieg wird zwar derzeit nicht mehr im realen Atomtest geprobt,
doch die » Atomversucheim Computer« gehen weiter —immer mit dem
Ziel, Massenvernichtungswaffen weiterzuentwickeln und einsatzbe-
reit zu halten. Die Rand-Corporation denkt tiber Kriegfithrung mittels
Datennetzen nach und »hochintelligente« Landminen werden als ultima
ratio der Minen-Entsorgungsprobleme dargestellt. Das Militéar tritt der-
zeit nicht nur mit 6ffentlichen Gelébnissen und massiven Werbekam-
pagnen an die Offentlichkeit, sondern drangt auch wieder starker in
die Wissenschaft, wie z.B. die Kooperation zwischen Militdr und Grofs-
forschungseinrichtungen wie der GMD zeigt. Bei der Entwicklung
»olivgriiner« Software gerat das Gewissen leicht in Konflikt mit dem
Interesse an der Erhaltung des Arbeitplatzes. Gleichzeitig prasentiert
sich die Informatik als »Friedensbringer«, wie etwa mit dem Power-
scene-Einsatz bei der Aushandlung des Dayton-Abkommens. Braucht
die Informatik den Krieg, um ihre Friedlichkeit zu beweisen?

16. Verdnderung der Lebenswelt duich
Informationstechnologie als Herausforderung
fiir eine Veranderung der Informatik

Moderation: Dirk Siefkes (TU Berlin, Informatik); Kontakt: Franklinstr.
28/29, FR6-2, 10587 Berlin,Tel.: 030-314 73500/1, email:
siefkes@cs.tu-berlin.de )

Angesichts der zunehmenden sozialen und 6kologischen Probleme gibt
es mehr und mehr Informatiker, die sich nicht an Technik und Forma-
lismen allein, sondern am Menschen orientieren, z.B. die Veranderung
von Arbeitsprozessen in den Vordergrund stellen. In einem Interdiszi-
plindren Forschungsprojekt »Sozialgeschichte der Informatik« an der
TU Berlin untersuchen wir den Einfluf solcher Orientierungen auf die
Entwicklung der Informatik.

In der Arbeitsgruppe sollte der Blick auf Gegenwart und Zukunft
gerichtet werden: Welche Schwerpunktsetzungen in Forschung und
Lehre konnten die Informatik so verdndern, dafy menschliche Belange
im Vordergrund stehen und Technik und Wissenschaft zur Unterstiit-
zung dafiir entwickelt werden und nicht als Selbst-, also ohne wahren
Zweck? Konkret: Wie miifite die Ausbildung verdandert werden? Wel-
che Forschungsziele sollten geférdert werden? Wie konnten wissen-
schaftliche und politische Prozesse verkniipft werden, dafd keiner Sei-
te Initiative und Verantwortung genommen werden?

Zum Einlesen: Coy et al., Sichtweisen der Informatik, Vieweg 92; Fried-
rich et al., Informatik und Gesellschaft, Spektrum 95; Volpert, Wider
die Maschinenmodelle des Handelns, Pabst 94; Siefkes et al., Reform-
studienordnung Informatik, 94 (schicke ich auf Anfrage zu).

Ko-Referate zu den vorliegenden Themen sind sehr willkommen - sie
sollten mit den jeweils angegebenen Kontaktleuten abgesprochen wer-
den. Zusitzliche Arbeitsgruppen kénnen wegen einer begrenzten An-
zahl von Raumen nur noch mit Schwierigkeiten beriicksichtigt werden. W
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Thomas Kliche

»Computer

ommunities

Workshop des Arbeitskreises »Computer — Gesellschaft — Individuume«

Vom 12. — 14. April 1996 tagte in Regensberg (Oberfranken)
der AK Computer — Gesellschaft — Individuum der Sektion
Politische Psychologie im Berufsverband Dt. PsychologInnen
(BDP). Programmvorbereitung und Moderation lagen bei Ralf
Eric Streibl (Bremen). Thema waren die Gruppenbildung in
Computernetzen und moégliche Zugange zu ihrer Erfor-
schung; empirische, theoretische und methodologische Bei-
trage wechselten. Die Tagung eroffnete Michael Paetau (St.
Augustin) mit lebhaft diskutierten Thesen zum »Entropie-
verdacht der Informationsgesellschaft«: Lésen die neuen
Kommunikationsmedien alte soziale Bindungen auf, bis
schliefSlich kaum mehr ‘echte’ Gruppen, Werte und Normen
tibrigbleiben und Gesellschaft als ganze gewissermafSen hin-
schwindet? Oder treten an die Stelle alter Formen der
Vergesellschaftung neue Zugehorigkeiten, Sanktionen und
Verstandigungsformen?

Thomas Kéhler (Jena) verglich dann experimentelle mit feld-
nahen Methoden in Computernetzwerken. Géngigstes expe-
rimentelles Design ist der Vergleich von vernetzten Labor-
mit Face-to-Face-Gruppen; die kiinstlichen Laborgruppen
werden jedoch den lebensweltlichen Motivationen der Nutze-
rInnen in tatsdchlichen Netzen nicht unbedingt gerecht. Im
Feld stehen hingegen u.a. Interviews oder Inhaltsanalysen zur
Verfiigung, wie sie zur Erforschung der Selbstbilder von
NutzerInnen eingesetzt werden, daneben Sozialstruktur-Er-
hebungen, Beobachtungen und Kommunikations-Prozef-
analysen. Kohler erwartet die gegenstandsbezogene Entwick-
lung eines neuen Forschungsparadigmas: In den Netzen
herrscht eine spezifische Mangelsituation (Zeit, Simultanei-
tat) und entfallt nonverbale Kommunikation. Diese Situation
vereinfacht Forschung, insofern stindig viel verbales, auto-
matisch und vollstandig protokolliertes Material anféllt und
der Erhebungsaufwand gering ist (Echtzeit-Kommunikation
kann entfallen).

Nicola Déring (Berlin) tibertrug den Stand der Einsamkeits-
forschung auf Computernutzung. Einsamkeit entsteht als sub-
jektive Belastung, die nicht unbedingt mit der objektiven Iso-
lation von Sozialkontakten einhergeht. Einsamkeit weist 4hn-
liche Symptome auf wie Depressivitit, wird aber als sozialer
Ausschluf3, Ablehnung gedeutet. Fiir Computernetze ergeben
sich damit neue Fragen: Gibt es dort neue Formen sozialer
Ausgrenzung (etwa Sanktionen wie das sog. »Flaming«, halb-
offentliche Beschimpfungen in Nutzergruppen)? Kann die
Netz-Nutzung die alltagsweltliche Integration dauerhaft for-
dern oder woméglich ersetzen? Wie 148t sich das psychologi-
sche Verstdndnis, Einsamkeit habe mit Persoénlichkeits-
dimensionen zu tun, auf die ‘Stimmungseinsamkeit’ am Netz-
rand beziehen?

Dirk vom Lehn (Bamberg) schlug vor, Goffmans »Rahmen-

analyse« zur Entwicklung einer »Cyber-Ethnographie«
fruchtbar zu machen. Dabei geht es vor allem um die Selbst-
darstellung von Teilnehmenden gemaf der Regeln moglicher
Rollen, Deutungs- und Regieanweisungen. Die Verstandi-
gung lauft tber wiederkehrende Themen und darauf bezo-
gene Einzelbeitrage. Vom Lehn zeigte an einer Mailing-Li-
ste, »Soziologie«, dafs sich auch im Netz ein Geflecht gegen-
seitiger Erwartungen, ein Regelrahmen und eine Meta-
diskussion iiber die angemessene Bearbeitung von Themen
bilden. Daran lassen sich Unterschiede der Netze zu unmit-
telbar-persénlicher Kommunikation zeigen: die Interpretati-
on von Schweigen, der Ausdruck von Verlegenheit, Vertrau-
en (z.B. in angegebene akademische Titel), die Reduktion
sozialer Identitét auf verbale Selbstdarstellungen, Routinen
fiir das Abarbeiten der Beitragsfluten, die Archivierung des
Diskussionsstandes, die Ungleichzeitigkeit der Kommu-
nikation und die Sorgfalt der Darstellungen.

Christian Liihrs (Dresden) stellte als Beispiel einer neuge-
schaffenen Welt der Virtual Reality Erfahrungen in »Alpha
World« vor. Es handelt sich um eine weitentwickelte, bislang
nonkommerzielle Benutzer'welt’, in der Neuankémmlinge
sich einen eigenen Namen und eine Figur aussuchen, um
dann in den ‘Straflen” des Simulationsprogramms zu flanie-
ren und sich —in eher lapidaren Sequenzen — zu unterhal-
ten. Sie konnen eigene Grundstiicke zugeteilt bekommen,
darauf eigene Gebaude entwerfen, sich gegenseitig besuchen
und diese Hauser besichtigen (u.a. gibt es bereits Galerien
mit Computergraphik).

Jiirgen Maaf} (Linz) wies auf Probleme der Technikfolgen-
Abschitzung im Umgang mit den rasanten EDV-Entwick-
lungen hin. Soziale Verantwortung ist hier in Anbetracht qua-
litativ neuer und stark verzweigter Entwicklungen und da-
her kaum vorhersehbaren Handlungsfolgen schwer wahr-
zunehmen. Kraf} gesprochen: Fiir einen Mord seien Folgen
und Verantwortung erkennbay, fiir den Aufbau einer Internet-
Struktur kaum. Die Beteiligung der verschiedenen Akteure
ist unterschiedlich direkt, ihre Rechtfertigungen verweisen
auf je andere personliche wie soziale und technische Um-
stinde, Handlungsbedingungen und Griinde.

Michael Wieser (Klagenfurt) berichtete Beobachtungen und
Inhaltsanalysen einer rechtsextremen Mail-Box von 1993 —
1995. Orientiert u.a. an deMauses Phantasy Analysis und dem
Szenischen Verstehen nach Leithduser, Volmerg, Lorenzer u.a.
arbeitete er Osterreich-Beziige der Versuche heraus, eine pri-
vilegierte kollektive Identitdt zu entwerfen.

Ralf Eric Streibl (Bremen) zeigte an Beispielen aus der Ge-
schichte von Kriegsspielzeug, daf3 bei dessen Beurteilung ein
Unterschied wichtig werden kann: der zwischen aktuellen,
realistisch-suggestiven settings (womoglich mit bestimmten
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Feindbild-Besetzungen wie ‘Osten’, ‘Libyen” oder ‘Irak’)
und dem unauffélligeren Einsatz von Gewalt in spiele-
risch-bunten Umgebungen. Auch dabei wird die Funkti-
on des Probehandelns im Spiel besetzt; noch massiver
wirkt diese Festlegung, wenn ein feststehendes Szenario
mit klaren Rollen mitwirkt: Handeln, so vermitteln solche
Spiel, ist die zweckrationale Optimierung von Mitteln in
‘einem Nullsummenspiel.

Thomas Richter (Saarbriicken / Erlangen) berichtete
iiber ein Begleitprojekt zur Einrichtung einer Selbsthilfe-
Mailbox fiir jugendliche DiabetikerInnen. Ein Team aus
zwel Psychologen, einem Diabetes-Arzt, einer Ernah-
rungswissenschaftlerin, einer Sportlehrerin und einer So-
zialpddagogin betreut die Selbsthilfegruppe, die tiber ihre
Mailbox rund um die Uhr kommunizieren kann. Parallel
finden Untersuchungen zum Gesundheitszustand und zu
Coping-Strategien statt. Das Medium konnte einen ra-
schen, problemnahen Austausch von Erfahrungen und In-
formationen unterstiitzen, fachliche Betreuung in me-
dizinisch unterversorgten Regionen sicherstellen und die
Bewailtigung altersspezifischer Entwicklungsvorgiange
fordern (z.B. durch Minderung von Unsicherheit und
Schiichternheit, die auch die Stoffwechselkontrolle
beeintrachtigen). Der Modellversuch ist auf 2,5 Jahre vom
Bundesgesundheitsministerium finanziert, die Zukunfts-
aussichten sind betrachtlich — im deutschen Internet gibt
es inzwischen rd. 200 Selbsthilfegruppen verschiedener
Betroffenheiten (z.B. Alkohol- und Suchterkrankungen).

Moglichkeiten von Selbsthilfegruppen in Mailboxen zeigt z.B. fol-
gende Neuerscheinung auf: T. Ferguson (1996), Health Online. How
to go online to find health information, support forums and self-
help communities in cyberspace. New York: Addison Wesley.

Andreas Breiter (Karlsruhe) berichtete tiber eine der grof3-
ten bislang im Internet durchgefithrten Erhebungen (Dez.
1995). Der Riicklauf des Fragebogens, fiir den ein 6ffentli-
cher Sender geworben hatte, wies die iiblichen Verzerrun-
gen infolge Zusammensetzung der Computer-Nutzer auf
(93 % Manner, Durchschnittsalter 28 Jahre, 82 % Abitur,
42 % Studierende). Die Untersuchung zeigte exemplarisch
Probleme der Methode: Grundgesamtheit und Stichpro-
be, Selbstselektion, Fehlerquoten und Riicklauf sind kaum
zu bestimmen, eine Reprasentativitdt laft sich nicht be-
griinden, der soziotkonomische Bias ist untibersehbar.

Michael Bosnjak (Freiburg) fithrte Januar — Mérz 1996
im Internet eine internationale Befragung durch (Riicklauf
ca. 1.000 englisch- und 250 deutschsprachige Fragebogen).
Ihn interessierten besonders Wahrnehmung und Ak-
zeptanz wissenschaftlicher vs. kommerzieller Erhebungen
(erhoben mittels eines Semantischen Differentials). Er ver-
wies auf das Problem der Selbstselektion bei Befragungen
in einem extrem rasch wechselnden Sozialfeld: Die Zahl
der Internet-Beteiligten scheint sich etwa alle zehn Mona-
te zu verdoppeln, kommerzielle Dienste gewinnen rasch
an Boden. — Die Daten zeigten, dafs wissenschaftliche Be-
fragungen als weit positiver (interessanter, sympathischer,
unaufdringlicher u.a.) eingestuft werden, ihre Akzeptanz
liegt deutlich hoher. Als wichtigste Motive zur Teilnahme
gaben die Befragten Neugier, einen Beitrag zur Forschung
und den Wunsch nach Selbsterkenntnis an; wichtig war
daneben die Zusicherung volliger Anonymitat.

Das Treffen verdeutlichte: Die wachsende Verbreitung des Me-
diums verdndert soziale Probleme, wissenschaftliche Zugénge
und psychosoziale Handlungsmoglichkeiten. Einerseits begiin-
stigt es die rasche, geballte und koordinierte Meinungsaufie-
rung einer ohnehin gesellschaftlich einfluireichen Gruppe -
jungere, hohergebildete Ménner. Andererseits schafft es
moglicherweise neue, subjektiv anders erlebte Formen sozialer
Sanktionen, Ausgrenzung und Gruppenbildung. Sozialwissen-
schaftliche Kultur- und Subkulturkonzepte sind im Zuge der
kommunikativen Globalisierung und mittelbarer Verstin-
digungsformen neu zu bedenken. Fiir Psychologie werden neue
Anwendungsmoglichkeiten bedeutsam, etwa im Bereich der
Unterstiitzung von Selbsthilfegruppen.

Kontakt und Aiskiinfte: Dipl.-Psych. Ralf Eric Streibl, Universitit
Bremen, FB 3— Informatik, Bibliothekstr. 1, 28359 Bremen. [

Politik«

Die néchste Fachtagung des AK Computer — Gesell-

schaft — Individuum (Sektion Politische Psychologie,

BDP) findet im Rahmen des 18. Workshop-Kongres-

ses Politische Psychologie vom 31. Oktober — 2. No-

vember 1996 an der Universitit Bielefeld statt. The-
ma ist »Informationstechnik, Soziale Konflikte und

Virtuelle Politik«. Als Problemkreise sind u.a. vor-

gesehen:

_* Informationstechnik als Ursache von Konflikten
(z.B. bei elektronischer Komm umkatzon, n
Computernetzen);

e elektronische Unterstiitzung von Konfliktlosung,
Konfliktmanagement und Mediation;

* Soziales Lernen und Training von Kooperation mit
Infor matzonsteclmzk (z.B. fiir die Polztzsche le—
dung);

* der gesellschaftlzche Diskurs iiber Nutzung und
Wirkungen neuer Informations- und Kommuni-
 kationstechniken, '

e der Einsatz von Compute; n in politischen Pm—
zessen zwischen Visionen direkter Demokratie und
technokratisch beherrschter Symbolpolitik.

Kontakt und Auskiinfte: Dipl.-Psych. Ralf Eric
Streibl, Universitit Bremen, FB 3 — Informatik,
Bibliothekstr. 1, 28359 Bremen
(Fax +49.421.218-3308). n
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Aus Anlafs seines zehnjihrigen Bestehens lidt der Fachausschufi »Frauenarbeit und Informatik« der GI (Gesellschaft fiir
Informatik) zu einem Symposium ein. — Géttingen und Reinhausen 13. —15. 9. 1996.

,.-,.e,tag’I 3 91 995 Ll e Pl s U Bt

¢ Altes Auditorium der Universitidt Gottingen (auf Einla-
dung des Frauenbiiros der Universitit Géttingen)

3

10.00 Uhr

10.35 Uhr

. 11.00 Uhr
: 11.30 Uhr

12.00 Uhr

12.30 Uhr

13.00 Uhr

i 14.30 Uhr

15.30 Uhr
16.00 Uhr

17.00 Uhr

Eréffuung und Grufworte

Ute Claussen, Sprecherin des Fachausschusses
Wolffried Stucky, Priisident der GI

Helga Schuchard, Niedersichsische Ministerin fiir
Wissenschaft und Kultur

Dorothea May, Unifrauenbeauftragte Gottingen
DPolitische Forderung von Frauen

im technischen Bereich

Edelgard Bulmahn, MDB

Pause

Werden Informatikerinnen und Computerfach-
frauen noch gebraucht? — Zu der Entwicklung
eines Berufsbildes und dessen Aussichten
Christina Slomka, Landesarbeitsamt Sachsen-
Anhalt/Thiiringen (angefragt)

Weibliche Arbeits- und Lebeunsrealitiiten in der
Informationsgesellschaft

Gabriele Winker, FH Villingen -Schwenningen
Arger im Paradies. Der Anteil des Computers an

der Geschlechter(un)ordnung

Ute Hoffmann, Wissenschaftszentrum, Berlin
Mittagsimbif

Technik in unserem Leben: Zwei Frauen im
Gesprich

Christiane Floyd, Universitit Hamburg
Gabriele Schade, TU Ilmenau

Pause
Vo Arbeitskreis zum Fachausschuf — Riickblick

. Sonntag, 15. 9. 1996

Freies Tagungshaus WaldschléBchen - Reinhausen '

auf 10 Jahre » Frauenarbeit und Informatik«
Asha Kachru, Heidi Schellhowe, Claudia Korch,
Ute Claussen

Die Gesicliter des Fachausschusses

Dias und Musik

10.00 Uhr Zukunftswerkstatt: Wohin wollen wir? Was

ca 18.00 Uhr Bustransfer zum Tagungshaus Waldschlofichen

Der Fachausschuf$ »Frauenarbeit und Informatik« der Gesell-
schaft fiir Informatik — GI — wurde 1986 in Karlsruhe (damals
als Arbeitskreis des Fachbereiches 8, »Informatik und Gesell-
schaft«) gegriindet. Er gibt einen halbjdhrlich erscheinenden
Rundbrief »Frauenarbeit und Informatik« heraus. Informatio-
nen zum Fachausschuf konnen tiber die Organisation der Ta-
gung angefordert werden. Der Vortragsteil des Symposiums am
Freitag findet auf Einladung des Frauenbiiros der Universitit

samstag ’14 91996 bk, o bt

Freies Tagungshaus WaldschléBchen
Reinhausen

10.00 Uhr FErauen geben Technik neue Innpulse
* Helga Ebeling, BMBF

10.30 Uhr Vertreterinnen von » Frauen und Technik«-

Vereinen und Projekten stellen sich den

FEragen der Anwesenden
Sprecherinnen der Vereine DAB, dib, FiT,

NuT, VDI-Ausschuss Frauen im
Ingenieurberuf

12.30 Uhr Mittagessen

14.00 Uhr Was Computerfachfrauen so tun
Mitglieder des Fachausschusses stellen ihr
Berufsfeld vor (Grofindustrie, Unternehmensbe-
ratung, Ausbildung, Universitit, Rechenzen-
tren,...). Danach gibt es ausreichend Gelegenheit,
in Kleingruppen mit den Vortragenden iiber
Berufsfelder, Arbeitsinhalte, Karriereplanung

NN BN AN AN OO AN OO DA 00

und eigene Erfahrungen zu sprechen. ;
19.00 Uhr Beginn der Feier mit einem kalten Buffet i

20.00 Uhr 10 Jahre Frauenforschung in der Bundesrepu-

blik — Eine Moritat

H

Regionaler Arbeitskreis Bremen :
. . i

danach Rauschendes Fest mit Musik und :
Uberraschungen i
:

soll der Fachausschuf in den niichsten
Jahren leisten und sein?

Moderation: Ulrike Erb, Bremen §
Uta Fiedler, Dresden :

12.30 Uhr Abschlufy mit gemeinsamem Mittagessen g

Goéttingen im Alten Auditorium der Georg-August-Univer-
sitét statt. Abends werden alle, die sich auch fir die Folge-
tage angemeldet haben, mit einem Bus in das nahegelege-
ne Reinhausen, zum Tagungshaus Waldschl6Bchen ge-
bracht. Dies liegt inmitten von Wéldern im Eichsfeld. Im
Waldschl6fichen stehen den Teilnehmerlnnen Zwei- und
Dreibettzimmer zur Verfiigung. In den Beitrdgen (fiir das
ganze Symposium) enthalten sind die Kosten fiir die Unter-
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bringung von Freitag bis Sonntag und die Verpflegung von Freitagmittag bis
Sonntagmittag. Diese Plétze, wie auch die verbilligten Plétze fiir StudentInnen sind
begrenzt, so daf§ sich eine frithzeitige Anmeldung empfiehlt. Fiir TeilnehmerInnen,
die bereits am Donnerstag anreisen, stehen im Waldschléfschen eine begrenzte An-
zahl von Ubernachtungsméglichkeiten zur Verfiigung. Bei Bedarf wenden Sie sich

bitte bis zum 1.8.96 an die Organisation.

Das Symposium wird unterstiitzt von

Fa. Microsoft GmbH
Fa. VCS Nachrichtentechnik, Bochum
Wiirttembergische Versicherungsgruppe, Stuttgart

Das Symposium wird organisiert von

Ute Claussen, Ulrike Erb und Doris Kohler.

Nachfragen und Anmeldung:
Doris Koéhler
RRZ der Universitit Hamburg
Schliiterstr. 70
20146 Hamburg
EMail: koehler@rrz.uni-hamburg.de

Kontoverbindung:

Sonderkonto GI

Kontonr. 40888306

bei der Volksbank Arolsen
BLZ 520 900 00

i AnmeldeschluB ist der 1.8.1996 !

B Fortsetzung des Artikels »Warum es nicht reicht, nur Computer in die Schulen zu stellen« von Seite 17

munikationsdienste, zeitlich schon vor dem Einsetzen der ITG behandelt werden.?” Im Gesamtkonzept einer zeitgeméafen

Anzeige

Kontakt:

fzs-Geschaftsstelle

Reuterstr. 44, 53113 Bonn
Tel.: (0228) 26 21 19
Fax: (0228) 21 49 24

fzs@link-k.comlink.apc.org

f éreier
'z usammenschluf$ von
s tudentlnnenschaften

... wurde im November 1993 gegriindet ...

.. Ist ein Dachverband von aktuell 57 Studentin-
nenvertretungen (ASten, USten, Studentin-
nenrdten) von Universititen und Fachhoch-
schulen in Deutschland ...

... will studentische Politik entwickeln, vertreten
und in die Offentlichkeit tragen ...

... will den Informationsaustausch zwischen den Studentinnenvertretungen
koordinieren und vernetzen ...

... will die Gleichberechtigung von Frauen und Mannern ...

... will eine solidarische Reform der Studienfinanzierung ...

... will eine sozial gerechte Verteilung der Hochschulfinanzierung ...
... will eine demokratische Reform der Hochschulstrukturen ..

... will VerfaSte Studentlnnenschaften in Bayern und Baden-Wiirttemberg ...

... Will keine Zweiteilung des Studiums ...
... will keine Diskriminierung von Fachhochschulen ...
... will keine studentische Standespolitik ...

Medienerziehung kommt der ITG
wegen des Einbringens einer infor-
matischen Perspektive in die ganz-
heitliche Themensicht ihre besonde-
re Bedeutung zu.

Zuriick zu den aktuellen Schlagzei-
len. Bisher ist der Wunsch nach neu-
en Bildungsinitiativen fiir die Infor-
mationsgesellschaft in erster Linie
mit einer Kritik an den vorhande-
nen Ausstattungen —z.B. zu wenige
Arbeitsplétze, veraltete Technik,
kein Anschlufs an die Datenauto-
bahn — verbunden.2 Eines ist aber
gewifl: Mit einer Modernisierung
des Gerdteparks der Schulen wird
es auch diesmal nicht getan sein. Die
Erfahrungen aus der ITG haben ge-
zeigt, daB3 die anspruchsvollen Zie-
le ohne die Einfithrung geeigneter
péadagogischer Konzepte und deren
breite Unterstiitzung nicht erreicht
werden konnen. Es sind daher nicht
zuletzt auch Lehreraus-, -fort- und
-weiterbildung gefragt, entspre-
chende Grundlagen zu vermitteln
und Einstellungen zu férdern. Auch
wenn geniigend Rechner in den
Schulen stehen werden, bleibt wei-
ter viel zu tun! =

27 Hauf-Tulodziecki, Annemarie: Handlungs-
orientiert, ficheriibergreifend. Mediener-
ziehung und informationstechnische Grund-
bildung. In: medien praktisch 4/1995, S. 13-
16.

28 Vegl. z.B. die Feststellungen und Empfehlun-
gen des Rates fiir Forschung, Technologie und
Innovation, die vom BMBF herausgegeben
wurden: Informationsgesellschaft. Chancen,
Innovationen und Herausforderungen. Bonn,
Dez. 1995. Er ist online abrufbar: http://
www.dir.de/bmbf.
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F- Uberall

@ Prof. Dr. Reinhard
Keil-Slawik (Vors.)
Uni-GH Paderborn ZIT,
Postfach 16 21,

33098 Paderborn

@ Ute Bernhardt
(stv. Vorsitzende)
Paulstra3e 15, 53111 Bonn

® Prof. Dr. Hans-Jérg
Kreowski
Uni Bremen, FB 3,
Postfach 33 04 40,
28334 Bremen

® Werner Moritz
UhlandstraBe 17,
27576 Bremerhaven

@ Ingo Ruhmann
PaulstralRe 15,
53111 Bonn

@ Dr. Cornelia Teller
KittlerstralRe 27,
64289 Darmstadt

@ Jiirgen Ditz Schroer
Graf-Schenck-Str. 4a,
82299 Turkenfeld

@ Peter Bittner
Aschbacherhof 3,
67661 Kaiserslautern

@ Prof. Dr.
Friedrich-Lothar Holl
Hektorstral3e 7,

10711 Berlin

@ Johannes Busse
Derendingerstraf3e 106,
72072 Tubingen

Beirat

Prof. Dr. Wolfgang Coy (Bremen); Prof. Dr. Leonie Dreschler-Fischer
(Hamburg); Prof. Dr. Christiane Floyd (Hamburg); Prof. Dr. Klaus
Fuchs-Kittowski (Berlin); Prof. Dr. Thomas Herrmann (Dortmund);
Prof. Dr. Wolfgang Hesse (Marburg); Prof. Dr. Michael Griitz (Kon-
stanz); Dr. Rolf Giinther (Miinchen); Ulrich Klotz (Frankfurt); Prof. Dr.
Herbert Kubicek (Bremen); Prof. Dr. Hans-Peter Lohr (Berlin); Dipl.-
Ing. Werner Miithimann (Oppung); Prof. Dr. Frieder Nake (Bremen);
Prof. Dr. Rolf Oberliesen (Hamburg); Dr. Hermann Rampacher (Bonn);
Prof. Dr. Arno Rolf (Hamburg); Prof. Dr. Alexander RoRnagel (Kas-
sel); Prof. Dr. Gerhard Sagerer (Bielefeld); Dr. Gabriele Schade (II-
menau); Prof. Dr. Britta Schinzel (Freiburg); Prof. Dr. Dirk Siefkes
(Berlin); Dr. Marie-Theres Tinnefeld (Miinchen); Prof. Dr. Josef Wei-
zenbaum (Freibg./Cambridge); Dr. Gerhard Wohland (Wankheim)

Leider ist uns in der letzten Ausgabe der FIFF-Kommuni-
kation (1/96, S. 37-38) beim Abdruck der Satzung ein Feh-
ler unterlaufen. Es fehlten in den Abschnitten §4 und §7
je zwei Satze. Eine aktuelle und vollstandige Fassung der
Satzung — mit den auf der Jahrestagung 1995 in Miil-
heim beschlossenen Anderungen — ist beim FIFF-Biiro
erhéltlich. |

MunChen im Wintersemester 1996/97

Reihe »Neue Netze - Neue Medien -
Neue Moglichkeiten und Gefahren«

Gemeinschaftsveranstaltung mit der Miinchner VHS und dem
DGB, Arbeit und Leben.

Die Veranstaltungen finden im Kulturzentrum Gasteig
am Rosenheimer Platz (S-Bahn-AnschluB) statt.

Der Raum kann sich noch dndern - die Infothek der
Volkshochschule im ersten Stock gibt Auskunft
(Kursnummer ist BG 130).

Anfangszeit ist jeweils 20:00 Uhr.

Do, 10.10.96
Telematik - kann sie unsere Verkehrsprobleme lésen?

Prof. Wolfgang Hesse, Uni Marburg

Der physische Verkehr hat weltweit zugenommen und die-
se Zunahme hat fast tiberall das Wirtschaftswachstum tiber-
troffen. Rezepte zur Bewaltigung gibt es, sie reichen von der
Angebotserweiterung durch zusétzliche Infrastruktur iiber
Rationalisierung bis zur Verkehrsvermeidung. Seit einiger
Zeit wird nun die Telematik zur Lésung der Verkehrspro-
bleme propagiert. Darunter versteht man den Einsatz von
Informationstechnik im Verkehrsbereich, z.B. durch Ver-
kehrsleitsysteme. Wolfgang Hesse stellt sie vor und betrach-
tet sie kritisch. Raum: 0113

Do, 14.11.96
Bayern online - was bietet Bayern seinen Biirgern?

Dr. Kugemann, Uni Erlangen (FIM)

Vortrag und Vorfithrung

Prof. Kugemann ist Initiator des FreeNet-Konzepts fir Bay-
ern und wird von den Erfahrungen der Férdervereine und

tiber Pilotprojekte berichten, auerdem gibt es online was
zu sehen. Raum: 0113

Do, 12.12.96

Die Informationsgesellschaft

im Blick von Regierung und Parlament

Dr. Hans-Jorg Kreowski, Uni Bremen (angefragt)

Wir wollen die Leitbilder von Legislative und Exekutive kri-
tisch betrachten und mit den Vorstellungen der Biirgerinnen
und Biirger kontrastieren. Dazu gibt’s ein Video vom Biiro
fiir Technikfolgen-Abschédtzung des Bundestags und eine
Darstellung des Bundes-Wirtschaftsministeriums als An-
schauungsmaterial. Raum: 0111
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Do, 9.1.97

Die Revolution in der Medienwelt - Wandel und Konstanten

Dagmar Boedicker

Was beunruhigt uns an der Entwicklung hin zu einer internationalen Informa-
tionsgesellschaft? Eine Betrachtung der 4. Gewalt im Hinblick auf demokrati-
sche Meinungsbildung, Manipulation, Vielfalt und Kontrollierbarkeit, Partizi-
pation und Mythen. Raum: 0111

Termine

28.9.1996

Bonn, Vorstands- und Beiratssitzung,
Infos im FIFF-Buero

7.12.1996

Bonn, Vorstands- und Beiratssitzung,
Infos im FIFF-Buero

29.7.-8.8.1996

University of Rome »Tor Vergata«, 18th
Summer Course, Italian Pugwash
Group: »The Weapons Legacy of the
Cold War: Technical Problems and
Opportunities«.

| Anmeldung: Prof. Carlo Schaerf, 0039-
7259-4560, schaerf@roma2.infn.it

26.8.1996

Kiel, Datenschutzakademie Schles-
wig-Holstein: »Datenschutz durch
Technik. Technik im Dienst der Grund-
rechte.« Foren zu Chipkarten, Daten in
der Verwaltung, digitale Signaturen,
Patientendatenschutz in der Medizin
und Verbraucherschutz bei Multime-
dia.

Anmeldung: Landesbauftragten fiir
den Datenschutz, Diisternbrooker
Weg 82, 24105 Kiel, 0431/988-1200,
ldsh@netzservice.de

13.-15.9.1996

Gottingen, Frauenarbeit und Informa-
tik (siehe Ankiind. in diesem Heft)

8.-10.11.1996

Tiibingen, FIFF-Jahrestagung (Ankiin-
digung und Programm im Heft) H

Do, 13.2.97
Das Telekommunikations-Gesetz der USA

Dagmar Boedicker/Ditz Schroer

Im Zeichen von Internet und neuen Medien braucht die Informationsgesell-
schaft auch in Deutschland neue Regeln — wie steht es um Meinungsvielfalt,
Zensur, Konzentrationsprozesse? Kann die Gesetzgebung in den USA ein Vor-
bild fiir die Bundesrepublik sein? Raum: 0111

Do, 13.3.97

Arbeiten in der Telekommunikations-Gesellschaft

Dr. Marie-Theres Tinnefeld (angefragt)

Durch die Telekommunikation lassen sich Arbeitsorte entkoppeln, der zukiinf-
tige Arbeitsmarkt v.a. fiir Dienstleistungen umfafst den ganzen Globus. Wie wird
sich die Situation von Selbstdndigen und abhédngig Beschiftigten voraussicht-
lich entwickeln? Welche rechtlichen Probleme ergeben sich aus dieser Verdnde-
rung der Arbeitswelt? Raum noch nicht bekannt

Das FIFF-Programm und aktuelle Ergianzungen dazu sind iiber das Internet
tiber die WWW-Homepage der Gl-Regionalgruppe Miinchen zu finden:
http://www 1 3.informatik.tu-muenchen.de/gi/ ]

Bonn Darmstadt

»Auch elektronische Krieger gehen tiber Lei- Im Mai fand nach langerer
chen« — unter diesem Motto stand der Protest ~ Pause wieder ein Treffen der
gegen eine internationale Konferenz tiber elek-  Regionalgruppe statt. Im er-
tronische Kriegsfithrung, die im Bonner Mari-  sten Treffen fand ein Aus-
tim Hotel vom 13.-15.5.96 veranstaltet wurde.  tausch iiber die themati-
»Gegen die Entwicklung und Verbreitung im-  schen Interessen statt, wo-
mer raffinierterer Techniken fiir Kampf, Zersto-  nach ein weiteres Treffen
rung und Tod und das Anheizen eines teuren  vereinbart wurde. i
High-Tech-War«, protestierte die Bonner Frie-

denskooperative und andere Friedensgruppen — darunter auch das FIFE das
sich gegen eine neue Form der Militarisierung unseres Faches wandte. Die
Regionalgruppe beteiligte sich an Aktionen gegen die streng abgeschirmte Kon-
ferenz. In ihrer Rede auf
der Protestkundgebung
die Veranstaltung klérte
die langjdhrige FIFE-Vor-
sitzende Helga Genrich
tiber die Bedeutung und
Funktion von elektroni-

Expertinnenliste

Im FIFF-Biiro gehen immer mehr Anfragen nach ExpertInnen ein, die bereit sind, auf
scher Kriegsfithrung auf Vortragsveranstaltungen oder Podiumsdiskussionen kritisches und hintergriindiges tiber die
und kritisierte Electronic verschiedenen Facetten gesellschaftlicher Folgen der Informationsgesellschaft vorzustellen.
Warfare und dessen Wei- » Die Themenpalette der Anfragen reicht iiber Vernetzung allgemein, Folgen fiir die Arbeit,
" Datenschutz, Computer in der Schule bis zu Problemen von speziellen Gruppen. Dem FIFE-

terentwicklung zur Infor-
Biiro hat sich bisher leider nur eine begrenzte Zahl von ExpertInnen zur Verfiigung gestellt.

mation Warfare als grofs-
te Bedrohung fiir die zi-
vile Informationsgesell-
schaft. Ute Bernhardt Ml

Wer also sein Wissen gern auch mit anderen teilen mochte, sei aufgefordert, dies dem FIFF-
Biiro mitzuteilen, um sie iiber Anfragen auf dem laufenden zu halten. Thematische, regiona-
le oder andere Wiinsche werden selbstverstiandlich beriicksichtigt. |

FIFF-Kommunikation
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Ep/F-

Hans-Jorg Kreowski, Thomas Risse, Andreas Spillner, Ralf E. Streibl, Karin Vosseberg (Hg.):
Realitit und Utopien der Informatik

Der Sammelband fafit dic Ergebnisse der 10. Jahrestagung des Forums InformatikerTunen fiir Fricden und gesellschaftliche Verantwortung (FIFF)
zusammen, dic im Oktober 1994 in Bremen stattgefunden hat. Die Beitriige setzen sich aus verschiedenen Blickrichtungen und zu unterschiedlichen
Anmwendungsfeldern mit dem Spannungsverhiltnis von Informatik und Gesellschaft auseinander. Im Mittelpunkt steht dabei die Frage: Welche
Utopicen und Visionen in den Bereichen Arbeit und Alltag, Staat und Umuwelt haben in der Vergangenheit bei der Entwicklung der Informatik cine
entscheidende Rolle gespiclt, welche bestimmen Gegenwart und Zukunft?

agenda-Verlag, Bonn 1995, 28,- DM

Ute Bernhardt: Informatik und Gesellschaft.

Eine Auswahlbibliographie

Ein thematisch gegliederter Einsticg in dic Literatur zu Informatik und Gesellschaft
26 Sciten, Bonn 1990, 3,- DM

Ulrike Joos, Michael Kempf, Thomas Leuthold, Angelika Reiser,
Bernd Rendenbach, Jiirgen D. Schroer, Daniela Zelger:
Das Datendschungelbuch. Ein pF!FFiger Wegweiser

... wenn Sie sich wundern wollen, wer Ihre Daten schon hat!
30 Seiten, Bonn 1991, 10,- DM

Ralf Klischewski, Simone Pribbenow (Hg.):
ComputerArbeit. Téiter, Opfer - Perspektiven

Das demokratische Potential der Neuen Fabrik - Maschinelle Intelligenz — Industrielle
Arbeit « Arbeituchmer und Betricbsriite zur Informatik im Betrieh
190 Sciten, Berlin 1989, 19,80 DM

Ute Bernhardt, Ingo Ruhmann (Hg.): Computer, Macht
und Gegenwehr - Informatikerlnnen fiir eine andere

Informatik

Protected Mode - Compulersicherheit: militiirisch oder zivil + Computer und
Umelt « Technologicpolitik und Technikfolgenforschung « Partizipative Entwicklung
von Systemen « EU: Grundrechte als Handelshemmnis? « w.v.a.

216 Seiten, Bonn 1991, 12,80 DM

Jutta Schaaf (Hg.): Die Wiirde des Menschen
ist unverNETZbar

Netzknoten Frankfurt - Aulomatisierung des Zahlungsverkehrs - Riistungshaushalt
und Informationstechnik - Verfassungsvertriglichkeit als Kriterium der Technik-
bewertung « Ethik und Technik - Theorie der Informatik « w.v.a.

300 Sciten, Bonn 1990, 12,80 DM

Ute Bernhardt, Ingo Ruhmann (Hg.):

Ein sauberer Tod: Informatik und Krieg.

Informations- und Kommunikationstechnik — scit ihren Anfingen politisch geformt -
Computer auf dem Schlachtfeld - Dual-Use: zivil geforscht — militirisch genutzt? «
«Wehrtechnik und Landesverteidigung« — Zur Forschung in der Bundesrepublik «
Weiter so oder umsteuern? « u.v.a.

320 Seiten, Marburg 1991, 20,- DM

Rudolf Kitzing, Ursula Linder-Kostka, Fritz Obermaier
(Hg.):

Schéne neue Computerwelt -

Zur gesellschaftlichen Verantwortung der Informatiker
Beherrschbarkeit von Systemen, ihre Verletzlichkeit und die Verantwortung von
Informatikern « Neue Wege in der Informatik - Psychosoziale Folgen des

Computereinsatzes
256 Sciten, Berlin 1988, 19,80 DM

Heiko Dérr (Hg.): Herausforderungen an die Informatik? -

Science and Peace in a Rapidly Changing Environment

Wissenschaft und Ethik - Compultergestiitzte und Elektronische Kriegsfithrung - Curricula und
Forschungs- & Entwicklungs- Ansiitze in der Informatik — den Anforderungen des 21. Jahrhunderts
gerecht werden « Computertechnologic — ein angemessenes Mittel gegen die Armut der 3. Welt? -
(Kredit-) Kartenzahlung im Licht von Daten- und Verbraucherschutz - Vernetzung von
Friedensgruppen « Texte in englisch und deutsch, 126 Sciten, Bonn 1992, 12,80 DM

Michael Léwe, Gerhard Schmidt, Rudolf Wilhelm (Hg.): Umdenken in

der Informatik
231 Seiten, Marburg 1987, 19,80 DM

Alle Biicher zzgl. Porto zu beziehen bei: FIFF-Geschiftsstelle, Reuterstr. 44, 53113 Bonn.
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Was will das FIFE2

Im Forum Informatikerinnen fiir Frieden und gesell-
schaftliche Verantwortung (FIfF) e.V. haben sich
Informatikerinnen zusammengeschlossen, die sich
nicht nur fiir die technischen Aspekte, sondern auch
fir die gesellschaftlichen Auswirkungen ihres Fach-
gebiets verantwortlich flihlen und entsprechende Ar-
beit leisten wollen:

hemen-

Kritik iben, denn wir haben das Know-How
dazu

uns fir eine Abriistung der Informatik engagie-
ren

uns am Diskurs tiber Technik und Wissenschaft
beteiligen

die Offentlichkeit warnen, wenn wir Entwick-
lungen in unserem Fachgebiet fir schédlich
halten

mdaglichen Gefahren eigene Vorstellungen ent-
gegensetzen

die Informations- und Kommunikationstechnik
nicht gegen, sondern fiir den Menschen gestal-
ten j

uns fiar eine zivile und gerechte Welt einset-
zen,; eine Welt, in der die Grundrechte aller
Menschen gewahrt werden, eine Welt, die
menschenwdlirdig ist

last not least nicht alles machen, was machbar
/st.

Geplante

fur die FIFF-Kommunikation

fur das Jahr 1996:

3/96 »nComputer & Krieg«

zustandig: Peter Ansorge,

Ralf E. Streibl

4/96 »Computer & Demokratie«

zustandig: Eva Jelden,

Ingo Ruhmann,
Ralf E. Streibl

Die FIFF-Kommunikation lebt

bittet um

ommunikation
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Adressen

Berh‘_

Irina Piens
SchmidtstralSe 3
10179 Berlin

piens @prz.tu-berlin.de

Bonn

Manfred Domke

Am Wildpfad 12
53639 Kénigswinter

manfred.domke@gmd.de

Braunschweig

TU Braunschweig
Fachschaft Informatik
AStA - Fach
Katharinenstr. 1
38106 Braunschweig

Bremen

Prof.Dr. Hans Jorg Kreowsk/

Uni Bremen

FB Informatik/Mathematik
Postfach 330440

28334 Bremen

Tel.: (0421) 218-2956

fif@informatik.uni-bremen.de

http://www.informatik.uni-bremen.de/~res/
fiffhb.html

Darmstadt

Dr. Cornelia Tel/er
Kittlerstr. 27

64289 Darmstadt
Tel.: (06151) 712926

CTE@software-ag.de

Erlangen/Fiirth/Niirnberg

Klaus Thielking-Riechert
Sommerstr. 10
90762 Fiirth

k.thielking@link-n.cl.sub.de

Frankfurt ~ = = =

Ingo Fischer
Dahlmannstr.31
60385 Frankfurt am Main

Hamburg

Simone Pr/bbenow
Hein-Kéllisch-Platz 5
20359 Hamburg

Tel.: (040) 54715-366

pribbeno@informatik.uni-hamburg.de
Hannover

Bernhard Pf/tzner
Rosenbergstr. 14a
30163 Hannover

Heilbronn =

Claus Stark

Fachhochschule Heilbronn
FB Medizinische Informatik

Max-Planck-Stralse 39

74081 Heilbronn

Tel.: (07131) 504-354
(07135) 7625

stark@fh-heilbronn.de

Kaiserslautern

Frank Leidermann
Moltkestr. 58
67655 Kaiserslautern

f_leider@informatik.uni-kl.de

Dletmar Se/fen

Gartenstr. 7

76344 Eggenstein-
Leopoldshafen

Tel.: (0721) 9831387 (d)

bzw. 707897 (p)

Ktel .

Hans- OITo Kuh/

Alte Kieler Landstr. 118
24768 Rendsburg
Tel.: (04331) 201-2187

Koblenz

Dr. M/chae/ Mohrmg

Uni Koblenz-Landau
FB Informatik
Rheinau 3-4

56075 Koblenz

Tel.: (0261) 9119477
Fax: (0261) 37524

moeh@infko.uni-koblenz.de

Kéln

Manfred Keul
Landsbergstr. 16
50678 Kéln

Tel.: (0221) 317911

100031.12@compuserve.com

Konstanz

Volker S chuchardt

Jungerhalde 78
78464 Konstanz

Lubeck )

Lukas Faulstlch

Inst. f. prakt. Informatik
Uni Liibeck

Wallstr. 40

23560 Liibeck

Tel (0451) 7030-420

tik.mu-luebeck.de

Munchen

Bernd Rendenbach
Leerbichlallee 19
82031 Griinwald
Tel.: (089) 6410547

Miinster

Werner Ahrens

Hohe Geest 120

48165 Miinster

Tel.: (020517) 3054 (p)
bzw. (0251) 491-429 (d)

Oldenburg =
Universitat OIdenburg
Fachschaft Informatik
Ammerldnder HeerstralSe
26129 Oldenburg
Fachschaft.Informatik@inf tik.uni-
oldenburg.de

Paderborn = =
Harald Selke

Heinz Nixdorf Institut
Universitat Paderborn
Fiirstenallee 11

33102 Paderborn

Tel.: (05251) 606518

hase@uni-paderborn.de

Regensburg

Paul Hilmer
Zollerstralle 13
93053 Regensburg
Tel.: (0941) 706542
Fax: (0941) 706540

PHilmer@LINK-R.de

Stuttgart =~

Kurt Jaeger
Schozacher Str. 40
70437 Stuttgart

Tel.: (0711) 8701309
bzw. (0711) 90074-23
Fax: (0711) 7289041

pi@If.net
Tubmgen

AK Informatik & Gesellschaft
Jochen Krdmer

Sand 13

72076 Tiibingen

Te/ (07071) 29 — 5957

g@informatik.uni-
http://www-iug.informatik.uni-
tuebingen.de/:8080

Unlversn‘at Ulm
Fachschaft Informatik
Bernhard C. Witt
Oberer Eselsherg
89081 Ulm

witthe@pcpool1.informatik.uni-ulm.de

AK »RUIN»
(Riistung und lnformat:k)

Ingo Ruhmann
Paulstr. 15

53111 Bonn

Tel.: (0228) 634816

fiff@fiff.gun.de

AK »FIFF in Europa»

Dagmar Boedicker
Daiserstr. 45

81371 Miinchen
Tel.: (089) 7256547

AK »Informationstechnik
fiir eine lebenswerte
We’t)) oo RN NN

Ralf K/ISCheWSkI
Universitat Hamburg,
FB Informatik
Vogt-Kolin-Str. 30
22527 Hamburg

Tel.: (040) 54715-367
Fax: (040) 54715-311

klischew@informatik.uni-hamburg.de

FIFF- allmghste

Beitrdge an:
fiff-l@dia.informatik.uni-stuttgart.de
An- und Abbestellungen an:
fiff-I-request@dia.informatik.uni-stuttgart.de

hrtp //www uni-paderborn. de/
arbeitsgruppen/fiff/fiff.html

Reuterstr. 44
53113 Bonn

Tel.: (0228) 219548

Fax: (0228) 214924
E-Mail: fiff@fiff.gun.de
Dienstags 9 bis 15 Uhr,
Donnerstags 16 bis 19 Uhr

Kontoverbindung: 48000798
Sparkasse Bonn BLZ 380 500 00

FIFF-Kommunikation



Das Internet macht dumm

Schl

Geeignete Texte fiir den Schluf-PFIFF bitte mit Quellenangabe an Claus Stark (Adresse siche Adrefverzeichnis) senden.

In diesen Tagen macht eine Studie der Alfred
University in Albany, Bundesstaat New York,
von sich reden. Dort hatten die Forscher
Studenten untersucht, die das Internet
intensiv nutzen. Das Ergebnis war ein Schlag
fiir die Apostel des Informationszeitalters:
Diese Studenten scheitern ofter in den
Priifungen als ihre Kommilitonen, und sie
verfehlen mit hoherer Wahrscheinlichkeit
den Universitatsabschluf3. Das Internet macht
also dumm.

Wenn das wahr ist, so ist es zum ungiin-
stigsten Zeitpunkt herausgekommen. Gerade
hat sich ein achtzehnradriger Truck aufge-
macht, um Hunderte von amerikanischen
Schulen mit den Segnungen des Internet
bekannt zu machen. Die sogenannte Cyber-
Ed-Tournee bereitet ein millionenschweres
Cyber-Education-Projekt vor. In dessen
Verlauf sollen rund 400 Schulen in sozial
benachteiligten Gebieten an das Internet
angeschlossen werden. Einen Teil der Kosten
tragt die Regierung, den Rest tibernehmen
die Telephongesellschaft MCI und der
Softwareriese Microsoft.

Nun wird eifrig debattiert, ob die Universi-
taten mit solchen Studien vielleicht nur die
Volksmassen vom Internet fernhalten wollen,
damit sie dort bald wieder so ungestort
werken kénnen wie noch vor wenigen
Jahren.

Es ist wohl schon zu spat. Sogar in Deutsch-
land geht es jetzt los: Fast gleichzeitig mit dem
Start von CyberEd stellte sich in Bonn die
Initiative Schulen ans Netz nunmehr unter
den Schutz des Forschungsministeriums.
Moglichst viele deutsche Schulen sollen
moglichst schnell an das Deutsche For-
schungsnetz (DFN) angeschlossen werden,
das wiederum ein Teil des Internet ist. Dafiir
stehen zundchst einmal 36 Millionen Mark
zur Verfiigung. Das Stimmchen ist gerade
grofy genug, das Heraufddmmern eines
neuen Marktes anzuzeigen, und schon sind
alle dabei: Die Telekom wittert herrliche

von Detlef Borchers

Geschéfte, wenn die Schulen tagsiiber zur
besten Tarifzeit am Netz hangen. Auch die
Online-Dienste zeigen sich spendierlich; AOL
vergibt beispielsweise 10000mal einen
kostenlosen Zugang zum eigenen Angebot
und damit auch ins Internet.

Inzwischen hat auch schon jeder bessere
lokale Internet-Anbieter, der in die Ortliche
Tageszeitung will, seine eigene Schulinitiative
ins Leben gerufen. Wer das beste Schmuck-
blatt fiir eine personliche Niederlassung im
World Wide Web entwirft, kann beispielswei-
se bei der Firma Wertron in Osnabriick fiir
seine Schule einen kostenlosen Internet-
Zugang gewinnen. Nun briiten Eltern wie
Kinder tiber der Frage, wie man wohl diese
Homepages gestaltet, von deren Existenz die
meisten bislang keine Ahnung hatten. Sollten
sie dartiber die Schularbeiten vergessen,
kommen die Forscher aus Albany zu einem
billigen Triumph.

Wie kénnen die Jugendlichen denn nun von
der Welt der Computernetze profitieren?
Unter Online-Journalisten kursierte neulich
eine Umfrage nach den sinnfalligsten Beispie-
len. Den Spitzenplatz errang ein eher tragi-
scher Fall: Eines Tages hatte in einer Plauder-
ecke des Microsoft Network jemand seinen
Selbstmord angekiindigt. Mitleser verstan-
digten die diensthabenden Techniker; diese
ermittelten eine Einwahladresse in Australien
und sorgten dafiir, dafd die dortige Polizei
alarmiert wurde. Wenig spéter erschienen die
Beamten mitsamt Rettungswagen am ange-
gebenen Ort. Sie fanden ein Elternpaar vor,
das sich als unerschiitterlich erwies: Diese
Selbstmorddrohungen seien sie schon ge-
wohnt vom Buben, das sei halt der Schul-
strefs, und ob nun der Rummel bitte wieder
abgeblasen werden kénne; man sitze gerade
beim Fernsehen.

Nicht nur das Internet macht dumm.

Aus: DIE ZEIT, Nr. 18, vom 26.4.1996




